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oфiцiйнoГo oПoнrнTa IIa .цисеpTaцiйнy poбoтy

Paxмa Mохaммeд Кaдiмa Paхмa

<Мoделi Ta MеToДи пoбyдoви oпеpaцiйниx вyзлiв ДЛЯ пoлiв Гaлya, якi

BикopисToByIoTЬcя tlpи кpиПTo|paфiuнoмy зaxистi iнфopмaцii Нa oснoвi

елiптичниx кpиBиx)), Якy ПprДсTaBЛеIIo Ha здoбyття llayкoBoгo сTyIIr}IЮ

кaнДиДaTa теxнiчниx Hayк зa спецiaльнiстro 05.13.05 - Кoмп'rотеpнi сисTеМи

Ta кoМIIoHенTи.

AктyaльlIiсть ТeМll дисеpтaцii Ta

ПpoгpaМaNIkI' IIЛaIIaMи i темaми.
зв'язoк ii З нaYкoBиl}tи

Poзвитoк кBaнToBиx oбчислень oбyмoвив

метoдiв кЛaсичнoi кpиптoгpaфiТ. Cтiйкiсть

IIесиMrTpичнoi кpиПTo|paфii, У paзi сTBopеIIнЯ

ПoяBy нoBиx ЗaГpoз ДЛЯ

iснylouиx aлгopитмiв

кBa}IТoBoгo кoмп'rотеpa з

мolкливiстlо ПpoГpaМyBaъIшЯ, бyд. сyTTсBo з}Iюкrнa. Мoжнa :кaзaTИ|, щo

iснyrovi €tJIгopиTМi не мorкнa бyде зaсToсoByBaTИ }Ia ПpaкTицi. Caмr ToМy B

CIIIA, ЕC, Япoнii пoчинaloчi з 2016 poкy ПpoBo.цяTься нaцioнaльнi кoнкypси

нa poзpoбкy тa BПpoBaД)кеннЯ HoBиx кpиПTo|paфi.rниx zUIгopиTMiв, щo бyдyгь

стiйкими .цo кBaнТoBиx oбчислень. Пoчaлa poЗBиBaTисЯ ПoсTкBaнToBa

кpиПTo|paфiя. oснoвними нallpяМкaМи ПoсTкBaнтoвoi кpиптoгpaфii е:

;tЛГopиTМи щo бaзyтoться Ha викopистaннi фyнкцiй xеIIЦrBaI{IIя Ta .цrprвa

Mеpкле, aЛгopиTМИ, Щo бaзyютьсЯ Нa зaBaДoсTiйкoмy кoДyBaIIнi, aлгopиTMи,

щo бaзyroться IIa викopистaнi MaTеMaTиЧIIoГo aПapыry МyЛЬTиBapiaтивниx

IlrpеTвoplнЬ' Ta :шIГopиТМiв, щo бaзyютьсЯ ъIa BикopисTaннi мaтlМaTичI{oгo

aПapa"rУ iзoгенiй сyПеpсиIIгyлЯpIIиx елiптичниx кpиBиx. Зa prЗyJIЬTaTaMи

Дoслi.цтсень, нai,lliЛЬIll ПrpсПrкTиBHиМи BBarкaIоTЬся MrToДи, щo бaзyloTься нa

фyнкцiяx xrПIyBaIIня Ta елiптичниx кpиBИx. I{е пiдкpеслlос aктyaльнiсть

oбpaнoгo IIaПpяMкy .цoслi.цlкень _ poзpoбкa метoдiв тa зaсoбiB ПpoекTyBaНrIЯ

oпеpaцiйниx вyзлiв ДтIЯ пoлiв Гaлуa, щo ЗaсТoсoByIоTЬся tlpи pеaЛlЗaцll



uLIIгopиTMiв КЗI ( a сaме цифpoвoгo пiдписy). Balкливiсть ДЛя .цеp}ItaBи Дaнoгo

IIaПpяMкy .цoслiДx<ень пiдкpеcЛIoс r Tr BикoIIyBuLJIИcЯ B paМкax

зaсoбiв вимiproвaння,деpxсбrодхсетнoi I{ДP кIнтегpaцiя

aBTоМaTизaцii, oПpaцIoBaннЯ Ta Зaxvlcтy iнфopмaцii в бaзисi кiбеpфiзичниx

сисТrM)).

З oгJUI.цy нa BищеBкaзaне' TеМaTикa ДисеpTaцiйнoгo .цoслi.цхсення r

aкTyuUIЬIIoIo як B lrayкoBoмy' Taк i в пpиклa.цнol\ly плaнi.

{oстoвiprriсть Ta IIoBизIIa BисIIoвкiв Тa peкoмeпДaцiй

У пpoцесi poзв'язaння ПocTaBЛlниx У poбoтi зaB.цaIIЬ, Тi aвтopoм

oТpиMa}Io нaстyпнi нoвi, нayкoBo o бrpyнтoвaIri p езyлЬTaTи :

BПrpIIIе зaПpoПoIIoBaIIo МеToД oцiнroвaння склaднoстi мoДелей

Пol\4}IoжyBaчiв елrментiв poзIllиprниx пoлiв Гaлya GF( p. ), якиiт бaзyсться нa

Пpе.цcTaBленнi ПoМIloЖyBaЧa ДЛЯ пoлiнoмi€}JlЬнoгo бaзиcу яК мaщицi

мoдифiкoBaниx кoмipoк Гiлдa i .цoзвoляс в;ИтнaЧИTИ ПoJUI Гaлya GF(p") з

пpиблизнo o,цHaкoBиM ПopяДкoМ, y якиx мoДелi бyдyгь м,aTИ нaйменrпе

зHaчеI{}Iя склaДнoстi ;

BIIеpIIIе зaПpoПoIIoBaIIo МrTo.ц oцiнroвaн}Iя скЛa.цнoстi зЛoМy aПapaTниx

зaсoбiв КЗI, y якoМy пpийнято' щo Зaсoби КЗI pеaлiзoвallo aПapaTнo, a зacoби

зЛoМy _ ПpoГpaм}Io' i якиЙ.цoзBoJUIr BиЗ}IaчиTи ПoЛЯ Гaлуa GF(p.) з пpиблизнo

oДIIaкoBиМ ПopяДкoМ, y Якиx зJIoM зaсoбiв КЗI бyде Bикo}IyBaTиcятlaйДoBIIIr;

BПеpIПr ЗaПpoПoнoBallo MеTo.ц MaскyBa}I}Iя poбoти aПapaTllиx вyзлiв

ЗнaxoДженнЯ oбеpнениx елементiв У двiйкoвиx ПoJUIx Гaлya GF(2.) У

пoлiнoмi€tJlЬнoМy бaзиci, якIаЙ ПoJUIгaс У викopистaннi нrзaJIr)к}Iиx вiд

ЗHaчrIIн,I oпеpaндiв aлгopитмiв зHaxoД)кrннЯ oбеpнениx елементiв i якуlй

.цoзBoJUIr ЗMSIIшIиTи BиTOки iнфopмaцii iз зaсoбiв КЗI стopоннiМи кaнiшavIИ;

oTpиМaB пoдaльrший poЗBИToк МrToД вбyдoвaнoгo r.с'yuu,""

oпеpaцiйIlиx ByЗЛiв для пoлiв Гallуa, якi викopисToByloTЬcЯ tIpуI КЗI нa oснoвi

ЕК, який, нa вiдмiнy вiд вiдoмиx метoдiв, ПoЛягaс y BBr.ценнi.цo мo.целi ByзЛa

щo Дoслi.ЩкrннЯ

метoдiв i

.цеТrкTopa зaбopoнениx зIIaчrнЬ oкpеМиx poЗpяДlB кo.ц1B rЛеМrIIT1B ПoЛlB



Гa-пya, щo Дaс мoNсливiсTЬ BияBJUITи ЧaсTиIIy aПapaTlrиx ПoМиJIoк.

Зaгaльнa xaрaкTep}IсTиI(a ДисepTaцiйнoi pобoти

ПpедстaвЛrнa дисеpтaцiя скЛaДarTЬсЯ з BcTyПy' ЧоTиpЬox poздiлiв,

зaг€UIЬHиx BисHoBкiв, спискy BикopисTaHиx ДкrprЛ i Дoдaткiв.

У встyпi oбцpyнтoBallo aкTyaJIЬIIiсть теми poботи, Bиз}IaЧеIlo MrTy Ta

oснoвнi зa.цaчi Дослi.цlкень, сфopMyЛЬoBaнo HayкoBy IIoBизHУ Ta IIpaкTиЧIIr

ЗIIaчlIIня o.цrp}кallИx pезyЛЬTaTlB' IlaДaнo xapaкTеpиcTикy oсo0исToгo BHескy

здoбyвaua, a Taкo}I( нa.цaнi дaнi пpo aпpoбaцilo oсIIoBIIиx ПoЛo)I(еIrь .цисеpтaцii.

У пepшoмy poздiлi нaве.ценo aнaлiз сyчaс}Ioгo сTaIIy теopii, метo.цiв тa

зaсoбiв ПpoекTyвalнIIЯ спецiaлiзoBaниx вyзлiв, шo pеaлiЗyloTЬ кpиIlToГpaфiuнi

пpимiтиви, пpoведений aнaлiз BиМoГ МDкIIapoДIIиx Тa нaЦrolliшЬI{иx

стaндapтiв метo.цiв IIесиМrTpиЧIIoГo кpиIlTo|paфiннoгo зaxисTy. Taкoж

пpoaнarriзoвaний сyraснi нaПpяМкy poзBиTкy кiбеpфiзичHиx сисTеМ Ta

пpoблем зaxисTy iнфopмaцii в тaких сисTеМax. Bкaзaнo IIa BПЛиB теxнoлoгiй

кBa}IToBиx o0ЧисЛrIIЬ Ha сT1ик1сTь сУчaс}Iиx метoдiв HrсиМеTpичнoi

кpиПTolpaфii, a сaМе }Ia BикopИcTaНъIЯ МaTrМaTичIIoГo aПapaTу елlПTиЧ}lиx

кpиBиx.цЛЯ priшIiзaцii zшIгopиTМiв елекщoн}Ioгo цифpoвoгo пi.цписy. B якoстi

ПrpПекTиBIIoГ }raПpяMкy oбpaнo кpиПTo|paфirо iзoгенiй с)ДIrpcиIIгyJIяpIIиx

елiптичниx кpиBиx' ЯКa Мo)кr ПpoTисToяTи мaйбyтнiм кBaIIToBиM

кoмП'toтеpaМ. Пpoaнaлiзoвaнo MеTo.ци генеpaцii oписiв фyнкцioнzшIЬItиx

вyзлiв Тa poзгЛЯ}Iyги IIЛIC B якoстi елементнoi 6aзи ДЛЯ пoбyдoви

фyнкцioн€}JIЬHиx вyзлiв. У poздiлi тaкoхс нaДaний oПис метoДiв.цoслiдx<ень.

flpyгий poздiл ПpисBяЧеIIo вибopy Ta oбrpyнтyвallнЮ llaПpЯМy

Дoслi.ц>кень Ta ПpoекTyBaнIIя oпеpaцiйниx вyзлiв ДЛЯ пoлiв Гallуa, якi

BикopисToByIoTься tlpи кЗI нa oснoвi ЕК. У poздiлi }IaBе.цеIIo МеTo.ци

виpitпення ПoсTaBЛеIIиx ЗaДaЧ, BизIIaЧr}Io ЗaгuUIЬ}Iy МеTo'цикy ПpoBr.цrннJl

.цoслi.цясень. Taкo>к BикoнyсTЬсЯ нayкoBr oбrpyнтyBal{Ilя Дoцiльнoстi

зaсTocyBaнIIя oПеpaцiйциx вyзлiв для пoлiв Гarrya, якi викopисToByIоTЬсЯ Пpи

кЗI Ha oсновi Ек' BизIIaчеIIня пoлiв, якi нaйкpaще BикopисToByBaTи .цЛЯ



BиpiIIIеIIнЯ цЬoГo ЗaBДaНLIЯ, a Taкoж сTBopен}Iя МеTo.цiB Ta зaсoбiв

IIporкTyB aНъIЯ i пopiвнян}Iя ЗГa.цaниx вyзлiв.

У TpeTЬoMy poздiлi .цoслi,цlкенo мoх<ливiсть aПapaTlroi pеaлiзaцii

oпеpaцiйIlиx ByзЛiв Для пoлiв Гaлуa, якi викopисToByIoTЬся IIpи КЗI нa oснoвi

ЕК як бaгaтopiвIlеBиx сисTеМ. HaдaIoться pеЗyЛЬTaTи oцiнки склa.цнoстi

зaIIpoПoIIoBa}Iиx pilшень

Четвеpтий poзлiл IIpисBяЧеIIo BIIpoBa.ц}I(ен}IЮ oпеpaцiйниx ByзЛiв для

пoлiв Гallуa, якi викopисToByIоТЬся Пpи КЗI нa oснoвi ЕК. ПpoдеМoIIсTpoBaIIa

мoхсливiсTЬ BикopисTaння зaПpoПoнoBallиx pirпень Пpи praЛiзaцii зaсoбy КЗI, a

сaМr aлгopиTмy ЕЦП ЕCDSA.

Пoвrroтa BикЛaДеItIIя MaTеpiaлiв ДисеpTaцii в пyблiкaцiях

oснoвнi IIoЛoжеIrrтЯ ДИcepтaцiйнoi poботи висвiтленi y 16 нayкoвих

пyблiкaцiяx, з Якиx: 1 кoлектиBI{a мoнoгpaфiя: 2 стaттi y нayкoBиx фaxовиx

Bи.цaII[Iяx УкpaТни, якi BкЛIoЧеI{o Дo мbкнapoднoi нayкoBo-MrTpичнoi 6aзи

PIнЦ, 4 cтaтt y нayкoBиx фaxoвИX rlуIДaнняx Укpaiни, 8 мaтеpiaлiв нayкoвиx

конфеpенцiй тa семiнapiв.

Cтyпiпь oбrpyнтoвarroстi Ta дoстовiprroстi нayкoвих II0л0)I(еIIЬ'

BисIIoBкiв i pекoмеlrДaцiй ДисrpTaцiйноi poбoти.

oтpимaнi

пiдтвеp.ЩКyсTЬсЯ

Мo.цrЛIoBaLITIЯ,

prзyЛЬTaTи е oбrpyнтоBallиМи Ta дoстoвipLIИNIИ, щo

зIIaЧ}IиМ oбсягoм зДiйснениx дoслiд>кень, prзyЛьTaTaМи

Пo.цaHиM фaктиuним мaтеpiaлoм Тa йoгo IIayкoBoIo

iнтеpпpетaцiеrо, ПpaкTичниМ BикopисTaнHяМ зaПpoПoнoBaниx poзpogoк Ta

aпpoбaцiсЮ IIa нayкoBиx кoнфеpенцiяx. Пpи пpoектyвaннi oпеpaцiйниx вyзлiв

для пoлiв Гaлуa, якi викopисToByloTЬcЯ тIpv| КЗI нa oснoвi ЕК вpaxoByBttЛися

BисII9Bки теopii кoMП'IoTеpIIиx сисTеМ' теopii ПpoекTyBaъILIЯ спецiaлiзoBalilиx

кoмп'toтrpниx cисTlM. Bикoнaнi дoслiДlкеIII{Я BикopиcToByIoTь pезyЛЬTaTи'

oщимaнi з ПpикJla.цнoi теopii цифpoвиx aвтoмaтiв сToсoBнo сTpyкTyplloгo

сиHTезy й лoгiчнoГo ПporкTyBaIIнЯ цифpoвиx ПpисTpoiв, з TroprTичнol Мo,цrЛr



BзaсMoЗB,язку вiдкpитиx сисTrМ. TaкоNс BикopисTaнo i pозвинyгo:

кoмп'roтеpнi МеToДи BикoнaIIня МaTеМaTиЧ}IиX oпеpaцiй У ПpoсTиx Ta

poЗIIIиpеIIих IIoJUIX Гaлуa y пoлiнoмiaльнoмy 6aзиci, кoмп'roтеpнi МеTo.ци

BикoнaнIIя oпеpaцiй HaД ToчкaМи елiптичниx кpиBиx. У ПpoBr.цrllиx

.цoслiДlкrнHяx IIIиpoкo BикopисToByсTЬся МaTеМaTичний aПapaT теopii

.tJIгopиTMiв, aпapaт теopii чисlЛ' a Taкoя{ зaco6и Mo.цеЛ}oBa:н:нЯ цифpoвиx сxеМ.

fioстoвipнiсть oтpи\4aниx здoбyвaчrм I{ayкoBo-ПpaкTичIIиx pеЗyЛьтaтiв

пiдтвеpдlкенa aкTaМи BПpoBa.ЩкеHнЯ, зoкpеМa pезyЛЬTaTи ДисеpTaцiйнoi

poбoти BикopиcToByBaЛисЬ Пpи Bикoнa}Iнi деpхсбtодlкетнoi нayкoBo-ДoслiДнoi

poбoти ДБ/КIБЕP <Iнтегpaцiя метoдiв i зaсoбiв вимiproвaъIIlЯ, aBToМaTизaцii,

oПpaцIoBaнHя .Ia ЗalуIc.rУ iнфоpмaцii в бaзисi кiбеpфiзичниx сисTrIи)) (нoмеp

Дrp)I(aBIIoi pессщaцii 0115U000446), фipмorо AL-NABAA Nеtwork Solution

L,L.С, (Бaгдaд, Ipaк), a Taкo)к B нaBЧaлЬIloМy пpoцесi HaцioнarrЬIloгo

yнiвеpсиTеTy <<Львiвськa пoлiтеxнiкa>>.

ЗayвaжrеIIIIя Дo ДисеpTaЦiйIIоi poбoти

1. У ПеpIIIoMy poздiлi дисеpтaцiТ з.цiйснrосться aнaлiз стiйкoстi

с5пraсHиx €lJIгopиTМiв ЕIdП, a Taкo}к BиMoг щo,цo пoбyдoви aтIapaTНk|x зaсoбiв

ЕцП. Ha жarrь, aBTop Hе poЗГJUIIryB BиI\4oГи сBpoПейськиx сTaI{,цapTiв щo.цo

ПporкTyBaъIНЯ aTIapaTътИх' зaсoбiв квaлiфiкoBalloГo цифpoвoгo пiдписy

(стaндapти сеpii MaнДaт 460). Кpiм T0Гo' бalкaнo бyлo б тaкoж poзгЛянyги

BиMoги .цo MztЛopесypснoi кpиПToгpaфii, oокiльки aBTop Bкirзyс IIa Mo)кЛиBIсTЬ

BикopисТa;нНЯ ЗaПpolloнoBal{иx PiI''ень у кiбеpфiзиЧIlиx сисTlМaх' a сaМе

TrxlloЛoгii IoT. ,{o тaкиx сисTеМ BисyBaIoTЬсЯ ДoсиTЬ )кopсткl BиМoги щo.цo

pесypсiв, щo BиTpaчaIoTЬся нa pеaлiзaцirо I(pиПToГpaфiuниx arrгopитмiв.

2. B poбoтi (дpyгий тa тpетiй poзлiл) IIaBo.цяTЬсЯ pеЗyЛЬTaTуI oцiнки

vaсовoi, стpyктypнoТ, вi.Цнoсноi пpoгpaмнo-чaсoвoi Тa aIlapаTllo-чaсoвoi

склaДнoстi зaПpoПolloBaниx pilпень. Haве.ценi pеЗyЛЬTaTи oцiнки Hr

BикЛикaIoть сyмнiвiв y- дoстoвipнoстi. Aлl, нa жzUIЬ, в poбoтi IIе нaBoДяTьсЯ

кoмплекснi oЦiнки piIпень, щo зaпpoпoнoвaнi. Taкi oцiнки неoбxiДнi для



aнaЛiзy ефективнoстi ПpoГpaМHo-aпapaтнoi pеaлiзaцii aлгopитмy ЕЦП B

цiлoмy. Taк, ДЛЯ oцiнки ефективностi aПapaTlloГo pilшення зapaз

BикopисToByIoTЬсЯ тaкиil, ПoкitзIlик яК кiлькiсть <<гейт-rквiвaлrентiв>>, щo

BиTpaчaIoTЬся Нa pеarriзaцiю кpиПToГpaфi.rнoгo пpимiтивy. Пp, цЬoМy

вiдpiзняrоть кiлькiсть кгriйт.еквiвaлентiв>> нa pеaлiзaцiю МaTеМaTичних

oпеpaцiй ТaНa збеpiгaння кЛIoчlB.

з, У .lетвеpToМy poздiлi нaBoДЯTЬсЯ pезyЛьтaти, якi свiдvaть пpo

мolкливiсть BикopисTaT{НЯ зaПpoПo}IoBaниx pirпень ДrIЯ pеaлiзaшii зaсoбiв

кpиПTo|paфivнoгo ЗaxисTy. B якoстi ПpикЛa.цa, poзгЛЯ}Iyтi мoделi pеarriзaцii

zUIгopиTМy ЕCDSA. Aле в poбoтi нr IIaBo.цЯTЬcЯ pеЗyЛЬTaTи ПoplBняJIьIIoгo

aнaлiзy pеaлiзaцii, щo зaПpoПollовaнi aвTopoМ, тa pеaлiзaцIiт, щo B)I(е iснyroть

нa цей чaс нa pи}Iкy. oсoбливo BaжЛиBиM ПoкaзIlикoМ для пopiBнЯJlЬнoгo

aнaлiзy с Чaс IIaкЛa.цaIIня пiдписy, Ta чaс пеpевipки пiдписy. Biдсyтнiсть

тaкoгo пopiвняння yскЛaДIIIor oцiнкy пpaкти.rнoi знaчимoстi oTpиIvIaI{иx

piIпень.

BисIroвoк Пpo вiДпoвiДнiсть ДисepTaцii вимoгaм MoH УкpaiЪи

oфopмлеI{IIя ДисеpтaцiТ Зa сTpyкTypolo Ta ЗМlcToМ BrДПoBl.цaс BиМoгaM'

щo BисyBaIoTся Mo}I Укpaiни Дo .цисrpтaцiйниx poбiт нa здобyггя llayкoBoгo

cTyПеIIя КaНДИДaТa теxнiчниx Hayк. ,{исеpтaцiйнa poбoTa }IaПиcaНa суraсrroro

нayкoBo.теxнiчнolo MoBoIo, пoслiдoB}Io тa лoгiчнo. Aвтopефеpaт ДoсTaTIIЬo

IIoBI{o poзкpиBaс i] змiст. Cтиль BикЛa.цy MaTеplzшrв .цoсЛr.цжlнЬ' IIayкoBиx

ПoЛoжrнЬ Ta Bис}Ioвкiв зaбrзПеЧyс ДoсTyПнiсть ix спpийнЯTTЯ.

1. !исеpтaцiя Paxмa Moxaммед Кaдiм Paxмa lra ТеМy <<MoДелi Ta MеTo.ци

ПoбyДoBи oпеpaцiйниx ByЗJIiв .цля пoлiв Гaлya, якi викopисToByIoTЬся Пpи

кpиПTo|paфi.rнoмy зaxистi iнфopмaцii нa oснoвi lЛlПTичIIиx кpивих)) €

сaмoстiйнo}o, зaBrpшIrнoю нayкoBolo ПpaцеIo з чiткoIo сTpyкТyporo, в якtЙ

мiститься poзв'язoк BaжЛиBoГo llayкoBo-теxнiчнoгo ЗaBДa}IIIя poзpoбкa

метoдiв ПporкTyB aLIНЯ. тa oцiнки oПеpaцiйниx вyзлiв .цля пoлiв Гaлya, якi

BикopиоToByIoTЬся Пpи кpиПToГpaфiнномy зaxистi iнфopмaцii ъIa oснoвi



rЛiПTичHих кpиBиx' З.цlЙснIoсTЬся BиЗIIaчllIнЯ

BикopисToByBaTи,цля BиpiЦIrHIIя цьoГo зaBДa}IIrя.

ПoЛiB, якi нaйкpaще

дисеpтaцii oб'eктивнo

ПoЛo}кеIII{я .цисеpтaцii.

пpoвiдний нayкoвий спiвpoбiтник кaфедpи безп

TеxIIoJIoгiй ХapкiвсЬкoгo l{aцroнaЛ

сyмiсництвoм)

.цoкTop теxнiчних }Iayк, Пpo

2. [иcepтaЦiйнa poбoтa тa ii aвтopефеpaT зa змiстoм тa oфopмЛенIlЯМ

вiДпoвi.цaroть BсТaIIoBЛениМ BиMoГaМ. Pезyльтaти .цoсЛlДxtеIIHЯ .цoсTaTIIЬo

ПoBIIo oпyблiкoвaнi y фaxoвиx IIayI(oBиx Bи.цaIIIIяx тa aпpoбoвaнi нa нayкOBo-

теxнiчниx кoнфеpенцiях Ta IIayкoBиx сеМl}Iapax.

з. Зa змiстoм дисеpтaцiйнa poбoтa вi.цпoвiДaс BиМoгaM ПacПopTy

спеЦiaльностi 05.13.05 - кoМП'Ioтеpнi сисTеМи Ta кoМIIoнlнTи. AвтopефrpaT

Ta з неoбxiдIloю ПoBнoToIо вiдoбpaясaс oснoвнi

4. Пpиведенi зayвDкrIIIIя y uiлoмУ не зIIиrItyIoTЬ зaгaJlьнoi пoзитивнoi

oцiнки ДисrpTaцiйrroi poбoти.

5. Зa aкTyaЛЬIliстrо, oбrpyнтoвaнiстto нayкoBиx ПoЛo)кrнЬ' нoBиЗнoю r

дoстoвipнiстrо oтpиMaIIИx pезyльтaтiв, ix TropеTиЧ}IoЮ Ta ПpaкTичIIoЮ

цiннiстro .цисrpTaцiйнa poбoтa <<Mo.целi Ta МrToДи ПoбyДoBи oпеpaцiйниx

вyзлiв .цля пoлiв Гaлуa, якi викopиcToByloTЬcЯ ЛpИ кpиПToГpaфiuнoмy зaxистi

iнфopмaцii нa oснoвi елiптичниx кpиBию> пoвнiстIо вi.цпoвi.цaе BиМoгaM MoH

Укpaiни, якi висyвaIоTЬся дo poбiт нa здoбyття llayкoBoгo сTyПеIIЯ КaНДvIДaTa

теxнiчниx нayк' ЗoКprМa, пп. 9, II,12 ПoJlo)кrння Пpo <<Пopядoк tIpисy.ЩкеIIнЯ

нayкoBиx стyпенiв>>, a if aвтop Paxмa Moxaммед Кaдiм Paxмa зaслyгoByс

Пpисy.ЩtеIIIIя йoмy llayкoBoгo сТyПrня КaНДИДaTa теxнiчниx IIayк iз

спеЦiarrьнoстi 05.13.05 - кoМП'Ioтеpнi сисTrМи Ta кoMIIo}IеIITи.

oфiцiйний oпoнrнт
Зaстyпник гoЛoBl{oгo кollсTpyкTopa AT (IIT),

фopмaцiйниx систем i
iм. B. Кapaзiнa (зa

ПoTIи o.B.


