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OvcuunniHa: EneKTpuyHi mawmnHu
Po3ain 1. 3aranbHi NON0XKEHHA

$ 1. EneKmpu4Hi MaWUHU — repemaeoprosayi eHepaii.

§ 2. OCHOBHI munu enekmMpUYHUX MAUWUH, iX pOsb i 3HAYEHHS 8 Cy4yacHili mexHiyi i eHepeemuuyi.

§ 3. Kopomka icmopisa po38UumkKy enekmpu4HUX MawuH i mpaHcgopmamopis, enekmpomawiuHobyoysaHHs i
mpaHcpopmamopobyoysaHHH.

$ 4. Mamepianu, AKki 3acmocosyrombeca 8 eneKmpomawuHobyoysaHHi . MpuHyun 380pomHoOcMi enekmpu4HuXx
MAUWUH.

Po3gin 2. MawwuHu nocTiiHOro cTpymy

§ 1. OcHOBHI enneMeHMU KOHCMPYKUii mawuH nocmitiHo2o cmpymy. MpuHyun pobomu mawuH nocmiliHo2o
cmpymy.

§ 2. Knacudikayis aKipHUX 06MOMOK, iX OCHOBHI XapakmepucmuKu i IPUHYUNU 8UKOHAHHA. [Tpocmi i CKNnaoHi
nemnoo8i i xeusn608i 06bMoMKuU.

§ 3. Ymosu cumempii obmomok axkopsA. lNpakmuyHe 8UKOHAHHA 06MomoK. OCHOBHI 061GCMi 3aCMOCY8AHHA
pi3HUX murnie 06momok sKopA. EnekmpopyuwiliHa cuna (EPC) obmomKu sKops.

§ 4. MazHimHe rosne 8 Nog8impaHomMy NPOMIXCKYy MawuHu npu Hepoboyomy xo0i. HamazHivysansHa cuna (HC)
rnosimpsaHozo npomixcky. HC 3ybuis, ocep0s aKops, noarcis i apma cmamopa. Kpusa HamazHiYy8aHHA MAWUHU.

§ 5. MazHimHe nose MmawuHu npu HaBAHMaxMceHHi. Peakuyis akopsa e eeHepamopi. lNonepeyHa i N03008xcHA
mazHimopyuwiliHa cuna (MPC) sakopa. Peakuis akopsa 8 0su2yHi. Po3amazHivyeanbHa cuna nonepeyHoi pearyii akops.

§ 6. Komymauyis cmpymy. 3HayeHHs i cymb KomymauyiliHoz2o rnipoyecy. lpamoniniliHa Komymauis.
KpusoniHiliHa komymauis.

§ 7. OcHosHi criocobu nokpawieHHAa Komymauii: 3milyeHHA WimoK 3 ceomempuyHoi Helimpari, 3acmocys8aHHA
0o0amkKosux nostcie i KomneHcayiliHoi 06MOMKU, BKOPOYEHHSA KPOKY 06MOMKU.

§ 8. Bmpamu i KoegiyieHm 8iddayi mawuHu nocmiliHozo cmpymy. [eHepamopu nocmiliHo2o cmpymy.
Knacugpikauis 2ceHepamopis 3a cnocobom 36y0xceHHA. EHepeemuyHa diaepama i pieHAHHA enekmpu4vHoi pisHosazu 8
eeHepamopi. EnekmpomazHimHuli MomeHm 2eHepamopa.

§ 9. XapakmepucmuKu ceHepamopis. XapakmepucmuKu 2eHepamopa 3 He3aneXHUM 36y0HeHHAM:
Hepob0o4Y020 x00y, HABAHMAXYBAbHA, 308HIWHA | pe2ys1t8asnbHa.

$ 10. FreHepamop 3 napasenbHUM 36yOreHHAM. Ymosu (i020 camo36y0xeHHA | XapaKkmepucmuku.
FeHepamop 3 nocnido8HUM 36y0xeHHAM. [eHepamop 3i 3miwaHum 36yoxceHHAM. MapanensHa poboma
eeHepamopie rnocmiliHozo cmpymy.

$ 11. [lsueyHu nocmiliHozo cmpymy. Knacugikayis dsuzyHie 3a criocobom 36yoxceHHA. EHepaemu4Ha
diaepama dsueyHa. EnekmpomaeHimHuli MomeHm 08u2yHa. PieHAHHA MexaHiYHoi pieHosaz2u (MomeHmis). PieHAHHA
eneKmpu4Hoi pisHosazau.

§ 12. Xapakmepucmuku 0suzyHis. [yck e xi0 i pobo4i xapakmepucmuKu napanesnbHo20 08u2yHd.
PezyntosaHHA Yacmomu obepmaHHA NapasenbHo20 08U2yHA PEOCMAMOM 8 KOosi AKOPA | 36y0xceHHA i 3MiHOH
Hanpyau mepexci. Kackad (cucmema) A i TAM.

§ 13. yck 8 xi0 i pobo4i xapakmepucmuKu nocsi6osHo20 08u2yHa. PeayntoeaHHA Yyacmomu ob6epmaHHs
rnocnidosHo20 08U2YHA PEOCMAMOM Yy KOs SKOPSA, WYHMYB8AHHAM 06MOMKU 36yOHeHHA i WyHMy8aHHAM 0bMomKu
AKkopA. MNapanenoHo-nocnidosHuli i nocnidosHo-napanensHuli 08ueyHU 3miwaHo20 36ydxceHHs. Poboma dsuayHie
rnocmiliHo2o cmpymy 8 2as16Mi8HUX PeHUMax

Po3pin 3. TpaHcdopmatopu

§ 1. BusHa4eHHSA i 0CHOBHI murnu mpaHcgopmamopie. OCHOBHi KOHCMPYKMUBHI enemeHmu
mpaHcgopmamopa.

§ 2. PisHAHHA mpaHcopmamopa 3 hepoMa2HimHUM 0CepOam.

§ 3. 38ed0eHHa 06MomoKk mpaHcghopmamopa 60 00HO20 YUC/AA BUMKIB

$ 4. 3acmynHa cxema mpaHcgpopmamopa. BekmopHa diazpama mpaHcghopmamopa.

§ 5. Hepobouuli xi0 i Kopomke 3aMUKAHHA MpPaHcghopmamopa.

§ 6. 3mMiHa Hanpyau mpaHcgopmamopa. Bmpamu i KoeghiuieHm 8iddayi mpaHcgpopmamopa.

§ 7. TpugpasHi mpaHcgpopmamopu. Cxemu i epynu crnoaydeHs mpugasHux 08006MOMKo8UX
mpaHcgopmamopis.

§ 8. MNapanensvHa poboma mpaHcgopmamopie.



$ 9. CneyianbHi munu mpaHcopmamopis. AemompaHcgopmamopu. TpaHcghopmamopu 014 8unpamasdie.
3saprosanbHi mpaHcgopmamopu. TpaHcopmamopu 041 pe2yno8aHHA Hanpyau. lNiYHi mpaHcghopmamopu.
BunpobysansHi mpaHcghopmamopu.

Po3gin 4. 3aranbHi NUTaHHA Teopii MalMH 3MIHHOTO CTpPyMy

§ 1. Knacugpikayia i 3a2aa6Ha XapaKkmepucmuka MauwuH 3mMiHHo20 cmpymy. OCHOBHI efieMeHmMuU KOHCMpPYKUii
i npuHYun 8ii MawuH 3mMiHHO20 cmpymy.

§ 2. 3a2an16Ha XapakmepucmuKa i Kaacugikayia akipHux obmomok. NpuHyun cknadaHHA cxemu AKIPHOI
obmomku. O0HoWaposi AKipHi 0bMomKu.

§ 3. [leowaposi nemanesi sKipHi 06MOMKU 3 Uinoto i 0pobo8oIo KinbKicmio rnasie Ha rnonroc i pasy. eowaposi
X8UbOBI AKIPHI 06MOMKU 3 Uinoto i 0pob080oIo KinbKicmio nasie Ha nostoc i ¢pasy.

$§ 4. EnekmpopyuwiliHa cuna (EPC) aKkipHoi 06MOMKU MawuHU 3MiHHo20 cmpymy. MazHimopywiliHa cuna
(MPC) o0HOGha3HOI AKipHOTi 06MOomKuU.

§ 5. Mynescytoue mazHimHe riosne. MPC mpughasHoi ob6momku. Obepmose mazHimHe rone. Baacmusocmi
mpemooi 2apmoHiku MPC mpugasHoi o6momKu.

Po3gin 5. ACMHXPOHHI MawWnHU

§ 1. [Tpu3Ha4€eHHA i posb ACUHXPOHHOI MAWUHU 8 HAPOOHOMY 20criodapcmasi. Tunu aCUHXPOHHUX MAWUH.
OcHo8HI pexcumu pobomu mpuga3Hoi acuHxpoHHOI MawuHuU. OCHOBHI eneMeHmMuU KOHCMpPyKUii mpugazHoz20
QCUHXPOHHO20 08U2YHQ.

§ 2. Asuwa 8 ACUHXPOHHOMY 08U2YHI NMpU Hepyxomomy pomopi i npu obepmaHHi pomopa nio
HasaHMaxceHHAM. OCHOBHI PiBHAHHA ACUHXPOHHO20 08U2YHA.

§ 3. 38e0eHHA pomopa acuHXPOHHOI MawuHuU 0o if cmamopa. PisHAHHA 36e0eH020 ACUHXPOHHO20 08U2YHA.
3acmynHa cxema i BeKMopHa 0ia2pama acUHXPOHHO20 08U2YHA.

§ 4. Hepobouuli xid i 00cni0 KOPOMKO20 3aMUKAHHSA ACUHXPOHHO20 08u2yHa. EHepeemuyHa diaepama
QCUHXPOHHO20 08U2YHQ.

$ 5. EnekmpomazHimHul MOMeHmM acUHXpPOHHO20 08u2yHA. Pobo4i xapakmepucmuKu aCUHXPOHHO20
dsuayHa.

§ 6. [NycK 8 xi0 acuHXpPOHHUX 08u2yHis. [leoknimkosuli 0suzyH. nubokonasHuli 08uayH.

§ 7. PezyntosaHHa yacmomu ob6epmaHHA ACUHXPOHHUX O8U_2YHi8 3MiHOK KO83aHHA (nideedeHoi Hanpyau i
88e0eHHAM 0rlopy 8 KO0 (ha3HO20 pomopd), 3MIHOK KiflbKOCMI nap rnosrcie i Yacmomu HaAnpyau *UueseHHS.

§ 8. [anbMy8aHHSA ACUHXPOHHOI MAWUHU (peKyrnepamueHe, OUHAMIYHE i TPOMUBMUKAHHAM). IHOYKYiliHul
peayaamop. @azopeaynamop.

§ 9. O0HoazHuli acuHxpoHHuUli 08uz2yH. O0Hoa3HuUli 08u2yH 3 KOHOEHCAMOPHUM MYyCKOM i 00HOga3Huli
KoHOeHcamopHuli 0sueyH. Myck 00Hoga3zHo20 08U2yHA 30 O0NOMO20I0 KOPOMKO3AMKHEHOI eKpaHy4oi 06MOmMKuU.

Po3gin 6. CUHXPOHHI MaLUMHM

§ 1. OCHOBHI BU3HAYEHHA | MUMU CUHXPOHHUX MAWUH. Kopomkuli ornuc 0CHOBHUX KOHCMPYKMUBHUX
eniemeHmis mypbozeHepamopis i 2zidpoeeHepamopise.

§ 2. Peakuyis AKOpA 8 CUHXPOHHOMY 2eHepamopi npu aKmMusHoOMYy, iHOYKMUBHOMY i EMHICHOMY
HasaHMaxeHHAxX. Peakuyia aKkopsa npu 3miluaHOMY HOBAHMAM(EHHI. Peakuis Akopsa 8 00HOMA3HIl CUHXPOHHIl
MAWUHI.

§ 3. BekmopHa diaepama HesA8HO roMHCHO20 2eHepamopa 3 8paxy8aHHAM i 6e3 8paxy8aHHA HACUYEHHA
(Giaepama lNMom’e). BekmopHa diazpama ABHO NOAKOCHO20 2eHEPAMOPad 3 8PAXYBAHHAM | 6e3 8paXy8aHHA HACUYEHHHA
(diaepama bnoHdens).

§ 4. XapakmepucmuKu CUHXPOHHUX 2eHepamopis. BiOHOWEeHHA KOPOMK0o20 3aMUKAHHA. BusHa4yeHHsA
napamempie 06bMomKU cmamopa 3a XapaKkmepucmuKamu.

§ 5. YMo8U 8MUKGHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopie Ha napanenbHy pobomy. BMukaHHa no memody
CAMOCUHXPOHI3ayii. EneKmpomazHimHa i CUHXPOHI3yr4Ya nomyxcHicme 2eHepamopa. [lepesaHMaxysansHa
30aMmHicmb CUHXPOHHO20 2eHepamopad. MMoHaAMmsa npo cmamuyHy i GuHamiyHy cmilikicme. Kymoei i U — nodi6bHi
Xapakmepucmuku.

§ 6. CuHXpOHHI dsu2yHu. KoHcmpykmueHi ocobsausocmi CUHXPOHHO20 08u2yHa. BekmopHi diaepamu
CUHXPOHHO20 08U2YHQa.

§ 7. EneKmpomacHimHa nomyxcHicme, CUHXPOHI3youa MOMymHICMb i nepesaHmMaxcys8asibHa 30amHicme
dsuzyHa. U-nodibHi xapakmepucmuku.

§ 8. Pobo4i xapakmepucmuKu CUHXPOHHO20 08u2yHd. Bmpamu i KoeghiuieHm 8i00a4i CUHXPOHHUX MAWUH.
ACUHXPOHHUU MycK CUHXPOHHUX 08U2yHis.

§ 9. PeakmugHuli cuHXpoHHUU 08u2yH. CUHXPOHHUU KomrneHcamop. BeHmunbHuUli 0s8uayH.



Nitepatypa
1. Sluyn M.A. Enextpuyni Mammuu : HaBd. moci6. / MLA. Suyn. — 2-re Bun., crep. — JIbBiB
noitexHikay, 2004, — 440 c.

Ovcuunnina: Teopisa aBTOMaTUUYHOrO KepyBaHHA (BMbpaHi po3ainu 2)
Po3gin 1. OCHOBHi NOHATTA aBTOMATUYHOTIO KepyBaHHSA

: Bug-so HY «JIbBiBCchKa

$ 1. MpuHyunu nobydosu cucmem asmomamu4YHoO20 KepysaHHA.
§ 2. KepysaHHs 3a 36ypeHHAM, 3a 8i0XuneHHAM | KOMBIHOBAHE KepyB8aHHS.
§ 3. Knacudgpikayia cucmem aemomamu4yHo20 KepyBaHHA. HenepepaHi i OUCKpemHi cucmemu KepyB8aHHH.
JemepmiHosaHi i HeAemepMmiHOB8aHI cucmemu KepysaHHA. JliHiliHi i HeniHiliHi cucmemu Kepys8aHHA
Po3pin 2. CratuKa cMctem aBTOMATUYHOIO KepyBaHHA

$ 1. MoHammsa cmamu4yHoi mo4YHocmi peayntoeaHHA KoegiyieHm cmamuyHoi noxubku ma (io2o 38'430K 3
KoegiuieHmom nidcusneHHA cucmemu i CmamuyHUMU MoxXubKamu okpemMux enemeHmie cucmemu

§ 2. Acmamu3sm cucmemu. BUsHa4eHHA cmamuyHUX NoxuboK oKpemux enemeHmis cucmemu
$ 3. (C) dianazoH peaynrosaHHs ma (io2o 38'A30K 3 KoeghiyuieHmom nidcuneHHA cucmemu

Po3gin 3. AudepeHuiitHi piBHAHHA, nepepaBanbHi GyHKLiT Ta YaCTOTHI XapaKTEePUCTUKMU NiHIAHUX cucTem
KepyBaHHA

§ 1. EneMeHMApHI GHKU cucmem aemomamu4yHo20 KepyeaHHsa ma memod aiHeapu3sauyii ix
dughepeHuyianbHUx pieHAHb

§ 2. MepedasasnbHi hyHKYIT ma 4acmomHi xapakmepucmuKku eseMeHmapHUX AaHOK

§ 3. Cnocobu 3'€OHAHHA NAHOK, NepemeopeHHa CMPYKMYPHUX CXemM CUCmeM Kepy8aHHA mMa 3HAX00H(eHHS iX
nepedasansHux yHKYil i dughepeHyianbHuUx pieHAHb

§ 4. ®izuyHuli 3micm | eKkcriepumeHmMasnbHe 8U3HAYEHHA YACMOMHUX XapaKmepucmuK fIAHOK i cucmenm.

Po3gin 4. CTiliKicTb cMcTeM aBTOMATUUYHOTO KepyBaHHA

§ 1. MoHammsa cmilikocmi, meopema JlanyHosa. HeobxidHa ymoea cmilikocmi.

§ 2. AneebpaiyHi Kpumepii cmilikocmi: Kpumepiti Payca i Kpumepiti ['ypsiya.

§ 3. YacmomHi kpumepii cmilikocmi: Kpumepili Muxatinosa, kpumepili Hatikgicma.

§ 4. BUKOPUCMAHHA N102apUGMIYHUX YACMOMHUX XapaKmepucmuk 019 00Cni0xnceHHs cmilikocmi.

§ 5. BudineHHs obaacmeli 3 00HAKOBUM pPO3ro0inioOM KOPEHi8 XapaKkmepucmu4yHo20 pieHAHHA. D-po3bumms
30 00HUM i 30 08oMa napamempamul.

Po3gin 5. AKicTb cucTem aBTOMATUYHOrIO KepyBaHHA

§ 1. [MoKa3Huku akocmi cucmemu. lpami memoodu 00cnidOHeHHA AKocmi: 3a nepedasasnbHoO0 PyHKUIEH
cucmemu 3 00roMoe2oto iHmezpana bpomeiya, 3a OilicHO YACMOMHOK XaPAKMEPUCMUKOK cucmemu.

§ 2. Henpsami memoodu 00cnioreHHs SKocmi: iHmezpanbHuli Memoo, Memood KopeHesux 20002padis.
§ 3. lloHAmMmA npo Kope2ys8aHHA cucmem asmomMamu4YHO20 Kepy8aHHs.
Po3gin 6. Bunagkosi npouecu B NiHIiMHUX cuctemax
§ 1. OcHOBHI NoHAMMSA | BU3HAYEHHSA 8UNAOKOBUX MPOYECis.
§ 2. KopenayiliHa ¢hyHKyis, cnekmpasnbHa 2yCmuHa i 38'A30K MiX HUMU.
§ 3. BusHa4eHHA cepedHbOoK8AOPamMuUYHOI MOMUSKU Kepy8aHHA 30 CeKmpasabHOK 2yCMUHOK.
Po3pin 7. IMmnynbcHi cMcTemMn aBTOMATUUHOTO KepyBaHHA
§ 1. BusHa4eHHsa iMmysns6CHOI cucmemu asmomamu4yHO20 Kepy8aHHS, KAAcUu@iKayis imnyasCHUX cucmem.
§ 2. Memo0 Z-nepemeopeHHs rnpu 00CAIOHCeHHI iMMynbCHUX cUuCmeM Kepy8aHHS.
§ 3. ImnynbcHa nepedasanbHa hyHKYis pO3iMKHEHOI ma 3aMKHeHOi cucmemu.
§ 4. AHaniz cmilikocmi imnyasCHUX cucmem aemomamu4Ho20 KepyeaHHS.
$ 5. AHani3z akocmi imnynbCHUX cucmem a8mMomMamu4HO20 KePY8AHHH.
Po3pin 8. Llndposi cuctemn aBTOMaTUUHOIO KEpyBaHHA

§ 1. BusHa4eHHA uugposoi cucmemu aemomamuyHo20 KepysaHHA. CmpykmypHi cxemu yugposux cucmem
a8MOoOMamMu4YHO20 KEPYBAHHH.

§ 2. MepedasanbHa yHKYia yugposoi cucmemu.
§ 3. focnidxceHHA cmilikocmi i aKocmi 8 yughposux cucmemax asmomamu4yHO20 KepysaHHS.
Po3gin 9. HeniHiHi cuctemun aBTOMaTUUYHOrO KepyBaHHA

§ 1. BusHa4eHHsA HeniHiliHoI cucmemu aemomamu4yHo20 KepysaHHSA. Buou HeniHiliHux cucmem
a8MOoOMamMu4YHO20 KEPYBAHHH.



§ 2. [locniorceHHs OUHAamMIKuU HeniHiliHUx cucmem aemomamuyHO20 Kepy8aHHS: Memoo ¢a3080i naAouUHU,
Memoo0 2apMOHIYHOI niHeapu3zauii.

§ 3. Kpumepili B.M.lMonosa abcontomHoi cmilikocmi HeniriliHoi cucmemu asmomamu4HO20 Kepy8aHHS.

Po3pin 10. EKcTpemanbHi cMCTeMM aBTOMATUYHOIO KepyBaHHA

$ 1. BusHa4YeHHA eKcmpeMasibHUX ma ornmumasbHUX CUcCmem a8momMamu4yHo20 Kepy8aHHA. EkcmpemanbHi
cucmemu agmomMamu4HoO20 Kepys8aHHs 3 NPUHYUNOM KepysaHHA 30 36YpeHHAM mMa 3a 8i0XUeHHAM.

§ 2. [lowykosi cucmemu eKCmpemasibHO20 KepPyBaHHA.

$ 3. Kpumepii onmumasnbHO20 Kepy8aHHA.

§ 4. OnmumanbHi 3a WBUOKOODIED cucmemu asmomMamu4HO20 KEPYBAHHS.

Nitepatypa
1. Tlomouu M.T., KoBasbuyk O.B. Teopist aBromaTnaHoro KepyBanus.- K: JIubinp, 1997. — 544 c.

2. CuHTe3 eJeKTpOMEXaHIYHUX CUCTEM 3 MOCIIJJOBHIM Ta NapajeJbHUM KopuryBanHsM. Hasu. nociOHuk.- JIbBiB: Bua-

Bo JIbpBiBChKOI mogiTexHiku, 2005. — 208 c.

3. Jlosuncekuii O.10., Jlozuncrkuit A.O., Mapymak S1.10., [Tapanuyk 5.C., Lisma B.b. CunTe3 niHIHHIX ONTUMAaIbHUX
nuHaMiYHUX cucteM. Bua-Bo JIbBiBchKoI momitexuiku, 2016. — 410 c.

4.  Teopis aBTOMaTUYHOIO KepyBaHHA: HaBY. nociOHuK / I'. Kpux, ®@. Mariko. — JIsBiB: CIIOJIOM, 2017. — 165 c.

5. Teopis aBromatnanoro kepyBanus / [1.®. 'oromok., T.M. I'peunn. — Bun-Bo: JIsBiBchKkoO1 momitexHiku, 2012. - 280

C.

Ovcuunnina: Teopia eneKrponpusoga
Po3pin 1. MexaHika enekrponpusoay

$ 1. Enekmponpusgio AK cKnadosa 4YacmuHa enekmpoMexaHiyHoi cucmemu asmomMamuyHO20 KepysaHHs.

§ 2. KiHemamuu4Hi ma po3paxyHKO8i cxemMu MeXAaHIYHOI YacmuHU enekmponpueody. PisHAHHA pyxy i pexcumu
pobomu enekmponpusody. 38e0eHHA 3ycusb, MOMeHMIi8 ma iHepuiliHocmeli 0o 00Hiei oci. YemaneHi ma nepexioHi
pexcumul.

§ 3. O0Ho- ma bazamomacosi po3paxyHKosi modesi eneKkmponpusody. CKAAOAHHA PiBHAHb 014
Mamemamu4yHo20 onucy ix NnoseodiHKU.

§ 4. AHani3z OuHamivyHux enacmusocmeli MexaHiyHoOi YaCMUHU es1eKmponpusoody 3 MPYHHUMU MeXAHIYHUMU
38’A3Kamu ma 3 Argmamu.

Po3pin 2. EneKTtpomexaHiuHi BNacTUBOCTI i XapaKTePUCTUKUN eIeKTPOABUTYHIB

$ 1. Y30z2anbHeHa eneKmMpuUYHa MAWUHA. PiBHAHHA enekmpuyvHoi pisHosazu. PiBHAHHA MoMeHmMY.
EnekmpomexaHiyHuli 38’A30K enekmponpusody. ¥Y3az2anbHeHa CMPYKMYypPHA cCXxema.

§ 2. EnekmpomexaHivyHi enacmusocmi enekmpoosuayHie nocmiliHoco cmpymy 3 He3anexHUM, ocnidosHUM

ma 3milWaHUm 36y0HEeHHAM.
§ 3. Mamemamuy4Huli onuc npoyecie enekmpomexaHiyHo20 rnepemeopeHHs eHepeaii 8 ACUHXPOHHOMY 08U2YHI.

CmamuyHi xapakmepucmuku i pexcumu pobomu acuHXpPOHHUX 08U2yHis.
§ 4. EnekmpomexaHivyHi 1acmu8ocmi CUHXPOHHUX 08U2yHis.
§ 5. EnekmpomexaHivyHi enacmusocmi Kpokosozo 08uayHa.
§ 6. BeHmunbHuli enekmpoosuayH.
Po3gin 3. iMHamiKa pO3iMKHYTUX e/IeKTPOMEXaHIYHUX cUCTEM
§ 1. Y3aeansbHeHa efieKMPoOMeEXaHiYHa cucmema 3 niHiliIHo MexXaHiYHOK XapPaKmepucmuKoro, it OUHAMIYHI
enacmugocmi
§ 2. luHamivHi nacmusocmi enekmpoMexaHiyHOI cucmemu 3 NPYHHUMU 38°93Kamu.
§ 3. AHaniz enekmpomexaHiyHUX nepexioHux rnpouyecie npu cmpubKkonodibHili 3miHi 3a0asasnbHOI ma

36yprosanbHoi Oif

§ 4. Po3paxyHOK enekmpomexaHiyHux nepexioHux npoyecie 8 enekmponpueooax 3 HeaiHitHuUmMu

MEeXAHIYHUMU XapakmepucmuKamu (0sueyHu nocmiliHoezo cmpymy rnocnioo8Ho20 36y0HeHHS, ACUHXPOHHI 08uayHU).
Po3gin 4. PerynioBaHHA KOOPAMHAT B CUCTEMAX €/1EKTPONPUBOAiB

§ 1. [Toka3HUKuU pe2ynto8aHHA KoopduHam.

§ 2. EneKkmpomexaHivyHi enacmusocmi enekmponpusodis 8 cucmemax KeposaHull nepemsoprosay-ogueyH
(cucmemu -4, TM-A, LUITM-/1). BapiaHmu cxem, ix poboma ma mexaHivyHi xapakmepucmuku. MpuHyunu
pezynto8aHHA KoopouHam. OOHO30HHE Ma 08030HHE pPe2yNO8AHHA.

§ 3. EneKmpomexaHivyHi 81acmMmu8ocmi ACUHXPOHHUX es1eKmpornpusodie npu 4acmomHyomy pe2ynto8aHHiI
weudKkocmi. BapiaHmu cxem, ix poboma. MexaHiyHi xapakmepucmuku. [TpuHyunu peayno8aHHA KOoOPOUHam.



§ 4. EnekmpomexaHivyHi 1acmueocmi aCUHXPOHHUX 08U2YHI8 3 (ha3HUM pOMOpPOM 8 KACKAOHUX CXeMAX.
BapiaHmu cxem ma noKasHUKU pezaysnio8aHHA.
Po3gin 5. ®dopmyBaHHA ONTUMaANbHUX NepexifHUX NPOLECiB B CUCTEMAX eeKTPONPUBOAiB
$ 1. OcHOBHI 30800GHHA MA MOKA3HUKU KEPYBAHHH.
§ 2. DopMysaHHA ONMUMAnbHUX 3a WBUOKOJIEo nepexiOHUX npouyecie 8 cucmemax KeposaHuli
nepemeoptosay Hamnpyau-08uayH npu AiHiliHil 3miHi 3a0ae8anbHO20 cu2Hany.
§ 3. Pe2ynt08aHHA KOOPOUHAM ACUHXPOHHUX 08U2YHI8 Mpu YaCMOMHOMY Kepy8aHHI. BekmopHi memoou
pezynto8aHHA KOOPOUHAM ACUHXPOHHUX 08U2yHI8.
§ 4. Pe2ynto8aHHA MOMeHMY CUHXPOHHUX 08U2yHis.
§ 5. Tunosi cmpykmypu enekmponpueodie npu onmumisauii nepexioHux npoyecie WeUOKocmi ma MmomeHmMy.
CmaHOapmHi HanauwmyeaHHA KoHmypie (niodcucmem) Kepy8aHHs.
Po3gin 6. PerynioBaHHA NON0OXKEHHA (NO3ULLitOBaHHSA)
§ 1. TouHe no3uyito8aHHA. AemomamuyHe 8i0npauto8aHHA 00308aHUX epemiujeHs.
§ 2. Cnidkyroui enekmporipusodu. [lpoe2pamHe KepysaHHS.
Po3gin 7. B3aemo3sB’A3aHi enektponpusogm
$ 1. bazamodsuzyHHuli enekmponpugio. Memoodu 8upigHOB8AHHA HABAHMAX EHb. POPMYBAHHA HOPCMKUX
MEXAHIYHUX XapaKmepucmuk Ha ,,mo83y4ux” weuoKocmsx
§ 2. EnekmpuyHuli ean.
§ 3. MoHamms npo 38’a3aHe pe2ynto8aHHA. TexHon02i4Ho 38°A3aHi enekmponpusoou.
Po3gin 8. EHepreTuka enekTponpusoay i 0CHOBU BU6OPY NOTYXKHOCTi Ta KOHCTPYKTUBHOIO BUKOHAHHA
€N1eKTPoABUryHa
§ 1. Bmpamu eHepeii 8 enekmponpusodax. PisHAHHA mennogozo 6anaHcy. Ternosi nepexioHi npoyecu.
Pexcumu pobomu enekmponpusodis.
§ 2. HasaHmaxysanoeHi diazpamu enekmponpusodis. Maxosukosuli enekmponpusio. Memodu
€eK8iBaneHmMy8aHHA PEXHUMI8 30 HA2PI8BAHHAM
§ 3. Bubip 0suayHie 3a Ha2pisaHHAM, 00MyCMUMUM NepesaHmMameHHAM. Bpaxy8aHHA KAimamu4Hux
ocobnusocmeli, aepecusHocmi cepedosuuya, KOHCMPYKUii MexaHiamy.
Nitepatypa
1. Teopis enekrponpusona / M.I". ITormosu4, M.I". Bopuctok, B.A. I'aBpuirok Ta iH. — K. : Buma mk., 1993. — 494 c.
2. [Timan P.M. 36ipHuk 3amaq 10 Kypcy «Enekrponpusiny : HaBd. moci6. / P.M. Ilinan, B.T. bapnauecekuii, b.I'. Boituyk. —
JIbBiB : Bua-Bo Y «JIbBiBCchbKa mojiTexHika», 1999.

3. byptanii B.B. Tupuctopauii enekrponpusiz mocriitHoro crpymy / B.B. Byptanii, JI.®. Kapmumok, b.4. [Targenxo. — JIbBiB :
Bua-B0 HY «JIbBiBChKa momiTexHika», 2007 — 128 c.

OvcuunniHa: EnekTpuuHi mepexi
Po3pin 1. OCHOBHi NOHATTA Ta BUSHAUYEHHA B e/IeKTpoeHepreTuui
$ 1. TepmiHO102iA Ma BU3HAYEHHA: €HEP2EMUKA, e/1eKmpoeHep2emu4Ha cucmema, CmaH cucmemu,
MOKA3HUKU CMAHy, napamempu cucmemu, KOopouHamMu cucmemu, pex<xumu enekmpuyHoi cucmemu, CroxcusaYi
eneKmpu4vHoi eHepaii
§ 2. EnekmpuyHi mepexci ma ix knacugikayis. Knacugikauyia niocmanyiti
§ 3. MMoHAMMA HOMIHAALHUX Napamempis, HOMiHAAbHI MiXa3Hi Hanpyau npulimayie enekmpoeHepeii,
Oxcepen enekmpoeHepeii, niHili enekmponepedayi, mpaHcgpopmamopis i asmompaHcghopmamopis, nonepevyHux
KomneHcayiliHux enemeHmis. Halibinewi poboyi Hanpyau
Po3gin 2. Cxemu 3amilleHHA, NAapaMeTpM Ta PEKMMU e/1IeMEHTIB eIEKTPUYHUX MepeXx
§ 1. JliHii enekmponepedayi nosimpsaHi ma kabesvHi; mpaHcno3uyia ¢pas; nepeuHHI no2oHHI napamempu
niHil 3 Hepo3wenaeHumu gazamu. JliHii enekmponepedayi nosimpsaHi 3 posujenneHuMu azamu, KabesnbHuUX AiHil;
rnonpasoYHi KoegiyieHmMu; cxemu 3amilleHHsA 018 Pi3HUX KAacie HOMIHAbHUX Hamnpye
§ 2. TpaHcghopmamopu ma aemompaHchopmamopu: NPU3HA4YEHHS, YMOBHI MO3HAYEHHS, NACIOPMHI OaHI,
CXemu 3aMiuyeHHA, po3paxyHoK napamempie 08006MomkKosux mpaHcghopmamopis. Po3paxyHok napamempis
mpuobmomeosux mpaHcghopmamopis, asmompaHcghopmamopis, mpaHcpopmamopis 3 po3wenneHumu
obmomkamu
§ 3. Cxemu 3amileHHSA Oxepesn #UB/AEeHH Ma KOMIEeHCamopie peakmueHoi momyxHocmi: Oxcepena
HUBMEHHA, CUHXPOHHI KOMNeHcamopu, cmamu4Hi KOMIeHcamopu peakmueHoi nomyxcHocmi. Croxcugayi
esnleKmpoeHepeaii, crnocobu npedcmassneHHA niod Yac Po3PaxyHKy ycmasaeHuUx pexcumis. Cmamu4Hi XapaKkmepucmuku
HOBAHMAMEHHA



$§ 4. Mpaghiku HaBAHMAXEHHA CNoXcusayvie enekmpoeHepzii ma ix xapakmepucmuku: 0obosuli epagik, 2pagik
MICAYHUX MaKcumymis; pidHull 2paghik mpusanocmi HABAHMAMEHHSA, YAC BUKOPUCMAHHA MAKCUMAAbHO20
HOBAHMUAM(EHHA, YOC MAKCUMAsIbHUX 8mMpam
Po3gin 3. OCHOBHi NONOXEHHSA aHaNi3y B eleKTpoeHepreTuLi
§ 1. 3a2anb6Hi NONOHEHHA AHANI3Y PEXHUMI8 eneMeHmMie eneKMPUYHUX MepPeHC y KoopOuHamax ¢asHi
Hanpyau - cmpymu ma aAiHiliHi Hanpyau - nomyxHocmi. Bmpamu nomyxcHocmi 8 enekmpuyHili mepexci: y niHisx, y
08006MOMKOBUX MPAHChopMamopax, y mpuobMomKo8Ux mpaHchopmamopax i asmompaHcghopmamopax, y
CMamu4YHUX KOMINEHCamopax, 8 efAeKmpu4Hili mepexci. YMoeHo nocmiliHi ma ymo8HO 3MiHHi empamu
nomyxcHocmi. Bmpamu enekmpoeHepeii 8 enekmpu4Hiti mepeci
§ 2. BekmopHi diaepamu enemeHmie enekmpuyHoi Mepexci 8 cucmemi pasHi Hanpyau — cmpymu, 8 cucmemi
ANiHilRHI Hanpyau — nomyxHocmi; crnad Hanpyau ma empama Harnpyau
Po3gin 4. TpaguuiiHi meToaM po3paxyHKy NOTOKOPO3NOAiNY B e/IeKTPUUHIN mepexi
§ 1. 3a0ayi po3paxyHKy ycmasneHuUx pex<umie enekmpu4Hoi mepexci Ha cmadii npoekmysaHHA, Ha cmadil
ekcnayamayii, mpaduyiliHi Memoou po3paxyHKy pexumis. CXxemu 3amiuyeHHA enekmpudyHUX mepexc. Po3paxyHkosi
HABAHMAMEHHA 8Y311i8 eNeKMPUYHOI Mepexci
§ 2. TpaouyiliHi memooOu po3paxyHKy yCmaneHUX pexumie enekmpuvyHux Mmepeic
Po3gin 5. AHani3 yctaneHux pexxumis eNeKTPUUHOI mMepesKi
§ 1. 3adayi aHanizy ycmaneHUx pexcumis enekmpu4yHoi mepexici Ha cmadii npoeKkmysaHHsA, Ha cmadii
ekcnayamayii. @opmanizosaHi memoou po3paxyHKy pexcumis. CKAaOaHHA PO3PAaXyHKOBUX CXeM eneKmpuyHuUX
mepex
§ 2. Memoo 6anaHcy nomyxcHocmeli: pOpMy8aAHHA PiBHAHb CMAHY eneKMpPU4HOi Mepenci, po38’a3aHHSA
PIBHAHb CMAHY €1EKMPUYHOI Mepexi
Po3gin 6. PerynioBaHHA Hanpyru B e/1IeKTPUYHUX MeperKax
$ 1. 302a716Ha XapPaKMepUCMUKQ NMOKA3HUKI8 AKOCMI enekmpoeHepeii 3 Hanpyau. LleHmpanizosaHe ma
micyese peayno8aHHA Hanpyau ma ix cxemu
§ 2. 3a2an1b6Hi NONOHEHHA pe2yn08aHHA Hanpyau 3a 00MomMo200 mpaHcgopmamopis i
asmompaHcgpopmamopie 3 PITH ma BAT; po3paxyHok baxraHux KoegiyieHmie mpaHcgpopmauii PIH ma 163
mpuobmomkosux mpaHcopmamopis. [lonepeyHe peayntosaHHA Hanpyau
§ 3. KomneHcauis peakmusHoi mnomyxcHocmi. B3aEM038 430K 3 pe2yAto8AHHAM HArpyau ma onmumisauyieto
pexcumis. lNonepevyHa KomneHcayia. BekmopHi diaepamu 05 rnonepeyHoi kKomneHcayii. [10830084#HA KOMIeHCAUiA.
BekmopHi diaepamu 015 N083008M4#HbOI KOMeHcayii
Po3pin 7. OCHOBU NPOEKTYBAHHA PO3BUTKY €/IEKTPUUHUX MepeXx
§ 1. TexHiKO-eKOHOMIYHEe ropi8HAHHA 8APIAHMI8 PO3BUMKY €1eKMPUYHOI Mepexci
Nitepatypa
1. DnekTpudeckre CUCTEMBI U ceTH : yued.1iis By3oB /H.B. Bycnosa, B.H. Bunocnasckwuii, I'.1. [enucenko, B.C. [lepxau; noxg
pen. .M. Henncenko. — K. :Bumaruk., 1986. — 584 c.

2. Cerena M.C. Enextpuuni mepexi ta cucremu : niapy4d. / M.C. Cerena. — JIbBiB : Bua-so HY «JIbBiBcbka mostitexnikay, 2007.
- 488 c.

Oucuunnina: EneKTprMuyHa YacTUHA CTaHLUiN Ta NigcTaHLii
Po3gin 1. 3aranbHi noHaTTa npo EC ta NC
$ 1. 3azaneHi noHamma npo EC ma I1C
$ 2. EHepeemuka YKkpaiHu
§ 3. OcHosHi munu EC ma 1C, mexHono2iyHi cxemu
§ 4. OcHosHe enekmpoobnadHaHHA EC ma 1C, knacugikauis, pexcumu pobomu
§ 5. Mpagpiku HasaHmMaxeHHa EC ma NC
§ 6. Pexcumu pobomu Helimpasni 8 eneKmpuvHUX Mepexcax
Po3pin 2. CUHXPOHHI reHepaTopn Ta KOMMNEHCcaATopPuU
§ 1. CUHXPOHHI 2eHepamMopu ma KOMIEeHCamopu: ix murnu, Cucmemu 0Xos100:eHHSA, 36yOxceHHsA, cxeMu ma
npucmpoi 2aciHHA nonA
§ 2. BKAKOYEeHHA CUHXPOHHUX 2eHepamopis Ha rnapanensHy pobomy i pexcumu pobomu CUHXPOHHUX MAWUH
Po3pin 3. Cunosi TpaHchopmaTopm i aBToTpaHchopmaTopu
§ 1. Cunoei mpaHcghopmamopu i asmompaHcghopmamopu: ix munu, enemeHmu KOHCMpPYKYii, cxemu ma
2pynu 3’€OHAHHA, cUCMeMU 0X0M00H eHHA, HABAHMAXHA 30amHicmb



§ 2. PezaynosaHHA Hanpyau 3a 00MoMO20t0 mpaHcgopmamopis i asmompaHcgopmamopis, pexcumu pobomu
asmompaHcgopmamopis
Po3gin 4. HarpiBaHHA NpoOBiAHMKIB i anapariB, enNeKTpoAMHaMiUHa AiA CTPYMIB K.3.
§ 1. LHUHHi KOHCMPYKYii Ma ix npu3Ha4YeHHsA, Ha2PiBaHHA WUH ma Kabesnie 8 HOPMAMbHUX YMOBAX

§ 2. TepmiyHa Oia cmpymie KOpoMKo20 3aMUKaHHA (K3) duHamiuHa dia cmpymie K3, mepmiyHa ma
enieKmpoduHamiyHa dis cmpymis K3

§ 3. THy4Ki ma #opcmki WUHHI KOHCMPYKYii po3nodinb4ux npucmpoie 8UCOKOI Hanpyau
§ 4. Bubip ma nepesipKa eHyYKUX ma HOPCMKUX WUHHUX KOHCMPYKUill, kabenis, izonamopis
Po3gin 5. ENeKTpUUHi cXemMu eleKTPUUHUX CTAHLiNA Ta nigcTaHuii
§ 1. Knacugpikayis cxem EC i I1C
§ 2. Bumozau 00 20/108HUX cXeM
$ 3. CmpykmypHi cxemu EC i [1C
§ 4. Bubip nomyxHocmi mpaHcgpopmamopie EC i I1C
§ 5. Po3nooineyi npucmpoi EC i 1C
§ 6. [0n108HI cxemu enekmpu4Hux 3’°edHaHb EC i 1C pi3Hux munie
§ 7. ObmexceHHs cmpymie K3
Po3gin 6. BnacHi noTpebu enekTpUUHUX CTaHLIN Ta NiacTaHUin
§ 1. BnacHi nompebu enekmpocmaruyili ma I1C
§ 2. CKnaod cnoxcusavis 8anacHUX nompeb
$ 3. [xepena xusneHHA ma cxemu eaeKmponocmavyaHHA Bl
§ 4. Camoszanyck dsueyHie Bl enekmpocmaHyili
Po3gin 7. Cuctemu KepyBaHHSA, nocTinHui ctpym EC Ta NC
$ 1. Cucmemu onepamusHo2o cmpymy Ha EC i [1C
$ 2. [xepena nocmiliHo2o onepamusHo20 cmpymy
§ 3. Cxemu 3’€0HaHHA i pexcumu pobomu akymynamopHux 6amapel Kaacugikayis i NpU3Ha4YeHHs
8MOpPUHHUX Kin EC i 1C
§ 4. MpuHyun pobomu cucmem Kepy8aHHA KOHMPOAO ma cueHanizayii Ha ECi l1C
Po3pin 8. Po3noginbui npucrtpoi EC ta NC
§ 1. KoHcmpykuii po3nodinbyux 3710200
$ 2. OcHosu kommnoHosku EC i I1C
$ 3. 3azemnrorodi npucmpoi
Niteparypa
1 EnexrpuyHa yacTMHA CTaHLiil Ta migcTaHuiid: Kypc Jekuidl [EnexkrpoHHuMil pecypc]: HaBYaubHHMH NOCIOHUK JUIS CTYA.
cneuianbHocTi 141 «EnexTpoeHepreTrka, eleKTpoTeXHiKa Ta enekTpomexanikay/yknaa.: O.B. Ocramuyk, [1.JI. lenuctok, FO.I1.

Mareenko / KIII im. Iropst Cikopcbkoro, — EnexrponHi Tekcrosi faHi (1 ¢aiin: 4,62 Moaiir). — Kuis: KIII im Irops Cikopcbkoro,
2022. - 183 c.

2. Ekcmiyatanis enekTpoyctaHoBok: Hapuanenuit nocionuk / ['.I.IliBHsk, A.B.XKypaxiBcekuii, I'.A. Kirens, b.M.Kinam,

A.S.Pubanxo, ®.I1.1kpademns, 3.M.baxop: 3a pen. Axanemika HAH Ykpainu I'.I'.IliBuska. - JainpnerpoBcbk: HamioHamsHIHA
ripanunit yHiBepcutet, 2005. — 445¢.

3. Koctummws, B. C. EnexTpudHa 4acTHHA CTaHIIN Ta mifcTaHmii : HaBd. moci6./ B.C. Koctumus, M. ®enopis, f.B. bamana. -
IBano-®pankiseek : IDHTYHI, 2017. - 243 c.

4. ITpoekTyBaHHS CTPYKTYPHHUX CXEM €JIEKTPOCTAHIIIH Ta migcTanmii: HaBd. ocid. / M.C. Cerena, B.I". 'amanosuy, B.I1. OniiitHuKk,
K.B. ITokpoBchkuii. — JIpBiB: BumasaumTeo JIbBiBchbKOi momitexHiku, 2010, - 144 c.

OvcuunniHa: ENeKTpoTexHiuyHi cMcTeMun enekTpoCnoXXUBaHHA
Po3gin 1. PO3BUTOK Ta CyuyacHMii cTaH efleKTponoctayanbHux cuctem (EMC)
§ 1. O3Ha4yeHHs, munu ma Kaacugikayis EINC
§ 2. Bumoeau do ElC
§ 3. OcHosHi enekmponpulimayi ma ix xapakmepucmuKu
Po3pin 2. EneKTpuyHi HaBaHTaXKeHHA
§ 1. pagpiku eneKkmpuyHuUx HasaHmaxceHo. OCHOBHI Napamempu ma KoegiyieHmu, wo ix XapaKkmepu3syome
$ 2. [loHAMmA po3paxyHK08020 HABAHMAHEHHA
$§ 3. MemoOu 8U3HA4YeHHA PO3PAXYHKOBO20 HABAHMAMEHHA



§ 4. ModudgpikosaHuli cmamucmuyHuUll Memo0 8U3HAYEHHS PO3PAXYHKOB020 HABAHMAMEHHS
Po3pin 3. PeakTusHa noTyxHictb B ENMC

$ 1. [loHammasa peakmusHoOi nomyxcHocmi
$ 2. [xcepena peaKkmusHOi MOMy#HOCMI 8 eeKMpPUYHUX Mepexcax
§ 3. Po3nodin 0xcepesn peaKmugHOi MomymHOCMi 8 po3ro0islbHUX e1eKMpPOoMeperax
Po3pin 4. Akictb enekTpuuHoi eHeprii B ENC
$ 1. OCHOBHI MOKA3HUKU AKOCMI enekmpu4vHoi eHepaii
§ 2. Cnocobu 3abe3rnevyeHHs HANEHCHOI AKOocmi enekmpoeHepeail
Po3gin 5. Po3nopgin enekTpuuyHoi eHeprii Ha Hanpysi HUK4e 1000 B
§ 1. Cxemu po3nodiny enekmpoeHepeaii
§ 2. Bubip muny, Kinekocmi, nomyxHocmi ma micya poamawysaHHa TI1
§ 3. Bubip enemeHmie po3nodinbHuUx npucmpoie ma KabesnobHoi Mepeci
§ 4. KoHcmpyKuiliHe 8UKOHAHHSA PO3o0dinbHUX enekmpomepexrc HH
Po3pin 6. Po3nogain eneKkrpuyHoi eHeprii Ha Hanpy3i noHag 1000 B
§ 1. Cxemu po3nodiny enekmpoeHepeii
§ 2. Bubip muny, KineKocmi, nomyxHocmi ma micya posmawysaHHs TI1
§ 3. Bubip enemeHmis po3nodinbHux npucmpois ma kabesbHOI mepei
§ 4. KoHcmpykyiliHe 8UKOHAHHSA po3r00dinbHUX enekmpomepexc CH
Po3gin 7. Po3paxyHKMU pexxMmiB eNIeKTponocTayasibHUX MeperK
$ 1. Po3paxyHok empam Harpyau ma enekmpoeHepezii 8 EMNC
§ 2. Bubip nonoxceHHs peaysaamopa 63 TI1
§ 3. Bubip nonoxceHHs peayasmopa PI1H 311
Nitepartypa

1. Illecrepenko B.€. Cucremn eneKTpOCIIOKUBAHHS Ta €JIEKTPOIIOCTAaYaHHS IPOMHCIIOBUX ITANPHEMCTB: Tiapy4d. / B.€.
ecrepenxo. — Binnuns:Hosa Kuura, 2004. — 656 c.

2. ManinoBcbkuid A.A. OCHOBH eNIeKTPONIOCTaYaHHs : HaBY. nocid. / A.A. ManinoBcbkuii, b.K. Xoxyuin. — JIbBiB : Bua-8o HY
«JIpBiBCBKA moJiTexHika», 2005. — 326 c.

3. ManinoBcekuit A.A. OCHOBH €IEKTPOCHEPTETHKH Ta eNEKTPONOCTadaHHA : miapyd. / A.A. Maminoscekuii, b.K. Xoxymin. —
JIeBiB : Bua-Bo HY «JIsBiBCchKa momiTexHikay, 2009. — 436 c.

4. Bacuiera I1.0. Enektponioctauanns : Hapd. moci0. / [1.0. Bacunera. — Cymu: YHiBepcuterchka kuura, 2008. — 415 c.



