[HCTUTYT XiMii Ta XiMIYHUX TEXHONOTIN

OcsimHsa npoepama (cneuianizauyis):
XimiyHi TexHoNOrii TYyronnaBKUX HeMeTaNeBUX i CUNIKAaTHUX maTepianis
(kog G1/1107)

CneyianbHicme:
XiMmi4Hi TexHONOrIiT Ta iHXeHepiA
(kom G1)

lany3b 3HAHG:
IHXeHepia, BUpobHMLUTBO Ta OBYAIBHULTBO

(kog G)

Mepenik gucumnnix
ANA BCTYNY Ha HaBYaHHA 3a OCBITHbOIO NPOrpamolo NiAroToBKKU maricTp

e TexHonoria i 06nagHaHHA BUPOOHULTBA B'AXKYUUX MaTepianiB Ta BUpobiB Ha iX
OCHOBI
e TexHonorifa i 06nagHaHHA BUPOOHULTBOM Kepamiku

e TexHonorif i 06nagHaHHA BUpOOHMLTBA CKNa
e di3nyHa ximia TyronnaBKUX HeEMeTaNneBuX i CUNIKaTHUX maTepianis



CneuianbHictb :: G1. XimiuHi TexHONOTii Ta iHXKeHepiA

lany3b 3HaHG:: G. IHM#ceHepis, supobHUUMBo ma 6ydisHuymeo

OcBiTHA nporpama (G1/1107) :: XimiuHi TeXHONOriT TYronN1aBKMX HEMETaNeBUX i CUNIKATHUX
marepianis

Aucuunnina: TexHonoria i 06nagHaHHA BUPO6HMLTBA B'AXKYUMX maTepianiB Ta BUPO6iB Ha iX OCHOBI
Po3gin 1. Tincosi B’aXKyui peyoBuHU

$ 1. Knacugpikayis nosimpsaHux 8’axcy4ux pedyosuH. [pupoda e’axy4yux enacmusocmeli

§ 2. Tincoesi 8’axcy4i pe4osuHu, ix piaHosudu. Cupo8uHHI mamepianu

$§ 3. Mpouec dezidpamayii 080800H020 2incy ma modougikayii cynepamy Kanosyito

§ 4. OcHoB8U MmexHO02ii HU3bKOBUMAOBANbHUX 2iMCOBUX 8’AHCYYUX PEYOBUH. T8epOHEHHS
HU3bKOBUIMA08AIbHUX 2iNCO8UX 8 AXCYYUX PEHOBUH, iX 81aCMUBOCMI MA 3ACMOCY8AHHA

§ 5. OcHosu mexHos102il 8UCOKOBUMAIOBAbHUX 2iMCOBUX 8’AHCYYUX PEYOBUH

$§ 6. LLnaxu niosuweHHs sodocmilikocmi eincosux supobis. lincouemeHmMonyyonaHosi 8’axcyyi peyosuHu
Po3ain 2. BanHo byaiBenbHe

§ 1. 3azanbHi noHAMMA ma Kaacugikayia bydieensbHoeo sanHa. Knacugikauis nosimpsHozo sanHa. Cupo8UHHI
mamepianu 044 sUupobHUUMEA 8aNHA

§ 2. OcHosU 8UPOBHUYMBA He2aweHo20 i 2aweH020 8anHa. Pi3uKo-xiMiYHi 0CHOB8U npouecy 8unaato8aHHSA
sanHsAKig. lMeyi 015 8UNAMAOBAHHA 8ANMHA

§ 3. lMpouecu meepdHeHHA sanHa. KapboHamHe, 2idpamHe i 2idpocunikamHe meepOHEeHHS 8arHa.
Baacmusocmi ma 3acmocysaHHsA 8anHa
$§ 4. ldpaeniuHe sanHo. Cupo8UHHI mMamepianu 05 lioeo OMpPUMAHHSA

§ 5. OcHosu supobHUYMe8a 2idpasniyHo2o earnHa, ioeco meepOHeHHA Ma 8aacmusocmi.

Po3gin 3. MarHesianbHi B’AXKy4i pe4oBUHM

§ 1. MazHe3ianbHi 8’axcy4i peyosuHu ma ix pizHosuou. Cupo8UHHi mamepianu

§ 2. OcHoBU mexHos102il MazHe3ianbHUX 8 aXy4ux peyosuH

§ 3. Tidpamauyis i meepOHeHHA Ma2He3ianbHUX 8 AXCY4UX pe408UH. Baracmusocmi ma 3acmocy8aHHsA
Po3ain 4. PigKe ckno

§ 1. Knacugpikayis pidko2o ckaa. Cupo8UHHi mamepianu 014 (i020 OMpPUMAHHS

§ 2. TexHonoeis supobHUYMEa pidKo2o cKkna

§ 3. TeepOHeHHA pidKo20 cKna, (io2o enacmueocmi ma 3acmocy8aHHs

Po3gin 5. TexHonoria BUpO6HULTBA NOPTAAHALLEMEHTY

$§ 1. Knacugpikayis yemeHmis

§ 2. CuposuHa 0519 oMPUMGAHHSA KAiHKepy ma supobHuymea nopmaaaHouemeHmy. lanuso 044 supobHUymMea
nopmaaHoyemeHmy

§ 3. TexHonoei4yHi cxemu 8upobHUUMEa nopmsaaHouemeHmy. EHepao- ma pecypcoouwad0Hi mexHosozii.
Criocobu KopekmyeaHHsA CUpOBUHHUX cymiwell. TexHo102iYHi 8a1acmMuU8ocMi cuposuHHUX cymiwed.

§ 4. XimiyHuli ma ¢pazosuli cknad KniHkepy. Pi3uKo-ximivyHi npouecu npu sunaato8aHHI KAiHKepy

§ 5. CyyacHe 0671a0HAHHA 0414 NPU20MYB8AHHA CUPOBUHHUX cymiweli ma azpeaamu 0715 unanto8aHHA
KniHKkepy. TexHos102i4Hi 30HU 8 06epmosux neyax npu cyxomy ma MOKpomy criocobax supobHuymea

§ 6. PeyosuHHuli cknad nopmaaHoyemeHmy. CxeMu po3mesnto8aHHA nopmaaHouemeHmy

Po3pin 6. ®i3nKo-XimiuHi OCHOBU TBEPAHEHHA NOPTAAHALEMEHTY

§ 1. Brnaus miHepano2i4yHo20 ma pe4o8uHHO20 CKAady nopmsaaHouemeHmy Ha lio2o 2idpamauito

§ 2. Bnaus mexHono2ivHUX YUHHUKI8 ma yMo8 meepOHEeHHSA Ha npoyecu 2idpamauii i cmpykmypoymeopeHHs
nopmsaaHoyemeHmy

§ 3. bydisenbHo-mexHi4YHi 8nacmusocmi nopmaaHoyemeHmy

$ 4. Koposia uemeHmMHo20 kameHo. Tunu Koposii. @i3uvHi ma ximivHi npoyecu, uyo Npomikarome 8
yemeHmMHomy KameHi nid dieto aepecusHux cepedosuwy. Crrocobu 3axucmy 8i0 Koposii

Po3gin 7. PisHoBMAM nopThaHAauemeHTiB. CneuianbHi uemeHTH



§ 1. Knacughikayis nopmaaHoyemeHmis 3a2as16HobydisesibHO20 npu3HavyeHHA. [TopmaaHOyemeHm 3 8UCOKOO
PAHHbLOK MiyHicmio. MopmaaHduemeHmu 3 No8epPxXHEBO-AKMUBHUMU 000aMKAMU.

§ 2. bazamoKoMnoHeHMHiI yemeHmu. AKmusHi MiHepanbHi 0obaskKu, 8udu i Knacugikayia. lyyonaHosi i
wi1aKosi nopmaaHouyemeHmu

§ 3. CneyianbHi sudu nopmaaHoyemeHmy: 0opoxHil, binuli ma Konboposuli, mamnoHaM HUl.
Cyneghamocmiliki yemeHmu

§ 4. lnuHo3zemHul yemeHm. Cupo8uHHI mMamepiaau ma cnocobu o0epxaHHA. TeepOHeHHS, enacmusocmi i
30CMOCY8AHHA 2/IUHO3EMUCMO020 UeMeHmMYy. PO3WUpHI i HaNpyxysasnbHi uemeHmu

Nitepatypa
1. B’axKyui peqosuHu : niapyuy. / P. ®. PyHosa, /1. W. iBopkin, O. /1. AsopkiH, FO. /1. Hocoscbkuit. — K. : OcHoBa,
2012.-448 c.
2. Aknmeuko f. b. XimiyHa TexHonoris BanHa : Haey. nocibH. / A. b. Akumeuko. — /1. : PacTtp-7, 2015. — 186 c.
3. [1BopkiH J1. N. ByaisenbHi 8’ axkydi matepianu : niapyy. / /1. W. [1sopkiH. — PisHe : HYBIT, 2019. — 622 c.

DAucuunnina: TexHonoria i 06nagHaHHA BUPOOBHULTBOM Kepamiku

Po3gin 1. OCHOBM TEXHOANOrii Kepamiku

§ 1. Knacugikayis kepamiyHux supobis, ix 0CHOBHI eiacmugocmi

§ 2. OCHOBHI XapaKkmepucmuKu 2auH: XimivHuli, epaHynomempu4Huli ma miHepano2ivHuli cknao anuH,

CMpYyKmMypa 2auHucCmux miHepasnis, 2iopoinsbHicme 2auH, naacmuyHicms. Cnocobu peayno8aHHs
naacmu4YyHocmi Mac ma mexky4yocmi winikepis

§ 3. KomnoHeHMuU KepamiyHux Mdac, ix Npu3Ha4YyeHHs ma 3a2aabHa Xxapakmepucmuka. Buou dodamkie y
CKNa0ax 2AUHAHUX MAC: OMICHIOYI Mmamepianu, MOMHUKU, 8U20pAroYi ma creyianbHi 000amku

§ 4. 3a2anbHi noHAMMsA npo 0pobiHHA mamepianis. Criocobu OpobiHHA. O6aa0HAHHA 04158 2pyb0o2o, cepedHbo2o
ma moHKo20 nodpibHeHHs mamepianis, ix meneHHA. O61a0HAHHSA 018 MexXaHiYHo20 po30ineHHA NoopibHeHuUX
mamepianis

§ 5. TexHon02iYHi cxemu nid2omoeKu KepamiyHux mac (naacmuyHul, cyxuli, winikepHuii). Memoou
hopMyB8aHHA KepamidyHUX supobis

§ 6. TepmiuHa 06pobka sidghopmosaHux supobis. CywiHHA KepamidHuUx supobis, munu cywapokK. Pisuko-
XiMiYHI npouecu crikaHHA KepamidyHux mac. Tunu neyeli 014 8UNAAKOBAHHA KEPAMIKU

§ 7. Monusu 0nsa kepamiku. Knacugikayis, ckaadu noaus, cnocobu npueomysaHH ma HaHeCceHHsA

Po3gin 2. TexHonoria BUpo6HULTBa byAiBenbHOI Kepamiku

§ 1. TexHonoeia s8upobHUYMEA cMiHOB0I Kepamiku. AcopmumeHm ma OCHOBHI 8UMO2u 00 NMPOoOYKUii.
CuposuHa, cnocobu npu2omysaHHA MAc, MexHO02iYHi napamempu 8upobHUUmMea

§ 2. TexHono02ia 8UpPOBbHUYMEA KepamiuHUX OpeHaxHuUx mpyb. AcopmumeHm ma OCHOBHI aumoau 00
npodyKuyii. CuposuHa, criocobu npueomysaHHs Mac, MexHosA02iYHi napamempu supobHuUumea

§ 3. TexHosnozia s8upobHUYMEA NOKpieenbHOI Kepamiku. AcopmumeHm ma OCHOBHI sumoau 00 npodyKuii.
CuposuHa, cnocobu npueomysaHHA MAc, MexHO02iYHi napamempu 8upobHuUUmMea

$ 4. TexHonozia supobHUUMEA Kaxsig nNiYHUX. AcopmumeHm ma 0CHOBHI 8umozu 00 npodykyii. CuposuHa,
cnocobu npu2omysaHHA Mac, MexHO02iYHI napamempu supobHuymea

§ 5. TexHonoeia supobHUYyMea Kepamaumy. @i3uKko-ximiyHi 0CHo8U criy4eHHs enuH. OCHOBHI sumoau 00
npodyKuyii. CuposuHa, criocobu rnpueomysaHHs Mac, MexHosA02i4YHi napamempu supobHuUumea

§ 6. TexHos02ia 8UPOOHUYMEBA KepamiyHUX MAUMOK Pi3HO20 NPU3HA4YeHHA. AcopmumeHm ma OCHOBHI sumoau
00 npodykyii. CuposuHa, cnocobu nNpu2omyeaHHA MAc, MexHoA02iYHi napamempu 8upobHuUymMea

Po3gin 3. TexHonoria BUpo6HULTBa TOHKOKepamMiuHUX BUpPo6iB

$ 1. Knacugpikayis i 3a2anbHa xapakmepucmuKa eupobie moHKoi kepamiku

§ 2. CuposuHHi mamepianu, ix Nid2omosKka, MexHos102i4YHi cCXxemu Mpu20my8aHHs MOHKOKEPAMIYHUX MAc

§ 3. Ocobrausocmi hopmysaHHA MOHKOKepamiyHux supobis. CywiHHA ma 8urnasnto8aHHA MOHKOI Kepamiku

Nitepatypa



1. XimiyHa TexHosoriA Kepamiku Ta BOrHETPMBIB : HaBY. nocib. / O. C. XomeHKo, fl. |. Konbuosa. — [HinponeTpoBcbK : ABH3 YAXTY,
2014.-192c.

2. TeopeTn4Hi OCHOBM TEXHO/OTIT KepamMiku Ta cKna. KepamiyHi macu B TexHosorii BUpobHULTBA [ENeKTpoHHMI pecypc] :
HaBu. nocib. / I. C. Cy660Ta, /1. M. CnacboHoBa. — Kuis : KNI im. Iropa Cikopcbkoro, 2018. — 86 c.

3. XimiuHa TexHosoria Kepamiku [EnekTpoHHuit pecypcl: niapydHuk / I. C. Cy66ota, /1. M. CnacboHoBa, B. 0. Tobinko. —
Kuis : KMl im. Iropa CikopcbKkoro, 2022. - 178 c.

4. XimiuHi TexHosorii BOrHETPUBKMX MaTepianis Ta Bupobis : nigpyyHmk / 3. 1. Boposeup, I. B. lyutok. — flbsis : PacTp-7,
2022.-196c.

Aucuunnina: TexHonoriA i 061aaHaHHA BUPOBHUUTBA CKNa

Po3gin 1. OcHoBM TexHOAOTIi CKNa

§ 1. Teopemu4Hi ocHosu ma ocobausocmi cknonodibHo20 cmaHy. bydoea ckna. Knacugikayia ckna ma
CKAAHUX 8Upobis

§ 2. Kpucmanizauis i nikeauisa 8 ckni. TemnepamypHuli xi0 Kpueoi 8’a3kocmi. Kopomke i dosee ckna

§ 3. Bnacmusocmi ckna. F'ycmuHa, MexaHivyHi, menaogizuyHi, enekmpuyHi, onmuyHi, XimiyHi enacmusocmi
CKna

§ 4. ®i3uKko-ximiyHi 0CHOBU B8APIHHA CKAA. [0/108HI i dornomixcHi cupo8uHHI mamepianu. Budou wuxmu. Criocobu
pu2omy8aHHA KOMIMOHEHMI8 wuxmu

§ 5. Emanu npoyecy cKn08apiHHA

§ 6. Knacugikayis ead ckna. [Mpupoda i npu4uHU 8UHUKHEHHSA 8a0

§ 7. Cumanu — mamepianu cripamosaHoi Kpucmanizayii ckaa. KamanizogaHa Kpucmanizayia ckaa. TexHonozis
cumanie. Tunu cumasnis. TexHiyHi cumanu. Cumasnu Ha 0CHOBI NPOMUC/08UX 8iONAOKis i 2ipcbKux nopiod. Pisuxo-
XiMiYHi 81aCMUBOCMI MA 3aCMOCY8AHHA cumanie

Po3gin 2. TexHonoria BMpobHULTBA ByaiBeNbHOro ckna

$ 1. TexHonoeis 3upo6Huqmea /7IUCMOB020 CKAA. Baacmusocmi nAucmogozo cKaa ma sumoau 00 Hb020.
BepmukasnbHe sumaA2y8aHHA: YosHUKo8U, 663‘406HUK08UU,' cnocié 8epPMUKQasIbHO-20pPU30OHMA/IHO20
8UMA2YB8AHHA

§ 2. BupobHUymMeo rnosiposaHozo AUcmos8o20 cKa1a Memodom gaoam-npoyecy. Popmy8aHHSA AUCMOB020 CKAA
MemoOoOM HerepepsHO20 NMPOKOYY8AHHs. BisepyHKose ma apmosaHe cKka0. TexHonoe2ia supobHuymea
apximekmypHo-6ydisenbHo20 cKna. Knacugikayis apximekmypHo-6ydisenbHuUX CKAAHUX 8upobis

§ 3. CknaHi 6510Ku, cknonakemu, 0sepi. Konbopose aucmose ckno. /ludkysansHi mamepianu 3i ckna. Mapbnim,
cmemanim, ckaonaumieu. Kunumoeo-mo3aiyHi naumeu
Po3gin 3. TexHonoria BUpO6HULTBA CKNAHOI Tapu Ta nocyay

$§ 1. Knacugpikayis ma acopmumeHm CKASHOI mapu, mexHos02is it gupobHUYymMea. MpuHyun ¢popmysaHHs
cknomapu. Cnocobu 3miyHeHHA CKAaHoi mapu

§ 2. Knacugpikayis ma acopmumeHm rocydy, mexHosoais (io2o supobHuumea XimiyHi CKnaou ckaa ma eumoau
00 Hbo20. CupoB8UHHI Mamepianu. [eKopysaHHA nocyody

Po3gin 4. TexHonoria BUpoO6HULTBA TEXHIYHOrO CKNa

§ 1. TexHono2is 8UPOOHUUMEBA KBAPLOB020 CKAQ, 871ACMUBOCMI ma (io20 3aCmocy8aHHsA

§ 2. Knacugpikayis ma mexHosoeis 8upobHUYUMBA enIeKMpPoBaKyyMHO20 CKAA
$§ 3. Knacugpikayis onmu4yHoe2o ckaa ma io2o 0CHO8HI 8aiacmusocmi. Ocobausocmi mexHoaozii onmu4YyHo20
CKna

$ 4. Ximiko-nabopamopHe, mepmomempuyHe ma meoduYyHe CK0. Bumoau ma 3acmocysaHHsA

$ 5. Budu ckn080s10KHa i cnocobu (io2o hopmy8aHHA. Baacmusocmi ma 3acmocy8aHHA CKA080/10KHA

§ 6. TexHonoezis supobHUUMEBA CKAAHUX Mmpy6. [opuzoHmMansHUll i BepmuKanbHUl crrocobu sumMaA2y8aHHA
mpy6

§ 7. OcHogHi cnocobu 0bpobneHHA ckna. MexaHiyHe, ximiuHe ma mepmiyHe 06pobaeHHA

Po3gin 5. TexHonoria BUPOGHULTBA CUTANIB | NOKPUTD

§ 1. Knacugpikayis i cknadu cumanie. Cupo8UHHI Mamepianu i Kamanisamopu kpucmanizayii. OcHosu
mexHonoeii cumanis. Baacmusocmi ma 3acmocy8aHHA cumanie

§ 2. Emani i nokpumms. Knacugpikauia emaneli i nokpume 3a npusHayeHHAM. CKkaaou emaneli i nokpume



Nitepartypa

1. Awmwmn N. M. TexHonoria ckna: y 3-x yact — Y.l.: ®isuka i ximia ckna: nigpyynuk / WM. M. AwmwmH. — /bsis :
BuaasHuuTBO “Bekung bit”, 2008. — 204 c.
2. AwmwmH N. M., ¥enaunHcbkuii T. B., [akiscbkuii C. |. TexHonoria ckna : y 3-x yacT — Y. II. : OCHOBM TeXHONOTii CKAAHOI

macw : HaBuanbHuit nigpyyruk / M. M. AwmiimH. — Jibsis : BugasnuuTseo “beckug, bit”, 2004, — 250 c.
3. AwmiumH M. M., Baxyna f. ., "KenauHcekuii T. B., Kosilt O. I. TexHonoris cknaa : y 3-x yacT — Y. I1l. TexHonoria cKAAHUX BMpobiB:
Niapy4HuK — Jlbeis: BugasHuuTteo “Pactp-7”,2011. —416 c.
4, Baxyna fl. |. CyyacHi TeHAeHLji 3acToCcyBaHHSA MCTOBOrO CKAa : HasY. NocibHuK / A. |. Baxyna. — /lbsis : PacTtp-7, 2024. — 106 c.

Aucumunnina: PisnyHa ximia TyronnaBKMX HemeTaneBUX i CUNIIKAaTHUX maTepianis
Po3pin 1. ®a308i piBHOBaru Ta giarpamm cTaHy reTeporeHHUX cuctem

$ 1. 3aeanbHi noHAMMsA npo diazpamu cmaHy myeonaaskux cucmem. Cucmema, ¢asa, KOMIOHeHM,
napamempu cucmemu, cmyneHi ginoHocmi. lpasusno ¢as 66¢ca

§ 2. O0HOKOMMnoHeHmMHI cucmemu. lMonimopgpiam. EHaHmMiomponHi i MOHOMPOHI NoniMopgHI nepemeopeHHs.
Aiazpamu cmaHy 00HOKOMIOHEeHMHUX cucmem i3 NoAiMmopgHUM repemeopeHHAM

§ 3. Adiaepama cmaHy cucmemu SiO,. MonimopgHi nepemesopeHHs Keapuy

§ 4. O0HoKomnoHeHmMHi cucmemu: CaO, MgO, Al;0s, ZrO, ma ix ocobausocmi

§ 5. flsokomnoHeHmMHi cucmemu. @a308i nepemasopeHHs nio 4ac Ha2pi8aHHA Ma 0x0n00XeHHA. lpasuno
saxcens. BUusHa4eHHA AKICHO20 i KinbKicHO20 ha308020 cknady mamepiany

$ 6. diaepama cmaHy cucmemu Na;0-SiO;, Al,05-Si0;, MgO-SiO;, Ca0-SiO,. XapakmepucmuKa cronyK, uwo
ymeoprmsCA 8 cucmemax

§ 7. TpukomnoHeHmHi cucmem @a308i nepemeopeHHs nio 4ac Ha2Pi8AHHA MA OXOM00HEHHSA.
TPUKOMMOHEHMHI cucmemu 3 ymeopeHHAM NoosiliHux ma nompiliHux XimiyHux crionyk. lpasuno eaxens

§ 8. Cucmemu: Na;0-Ca0-SiO,;, Ca0-MgO0-SiO,, Ca0-Al,05-5i0; MgO-Al;03-Si0;. XapakmepucmuKu XimidHux
CMONYK, W0 ymaeoprormsca 8 cucmemax

Po3gin 2. Cunikatm B KpUcTaniuyHomMy, po3TonjieHomy Ta cknonopgi6bHomy craHax. Kpucranisauia
po3TON/NIEHMX Mac Ta CKia

$ 1. Cunikamu 8 posmonaeHomy cmati. bydosa posmonneHux cunikamis

$ 2. Baacmusocmi pozmonnaeHux cunikamHux mac

§ 3. Cunikamu e cknonodibHomy cmati. Ocobausocmi cknonodibHo20 cMaHy. YMo8U CK10ymMeopeHHA

$§ 4. Mpouec Kpucmanizayii. FfomozeHHe ma eemepoz2eHHe ymeopeHHS 3apo0Ky. Picm Kpucmanie

$ 5. Cunikamu 8 kpucmaniyuHomy cmaHi. eghekmu kpucmaniyHoi epamku. Toykosi mennosi depekmu
Po3gin 3. PeaKuii B TBepaomy cTaHi. CnikaHHA. PeKkpucranisauin

§ 1. Peakuyii 8 meepdomy cmaHi. TepmoouHamika meepoogazosux peakuili. losediHka meepoux min nio Yac
HazpieaHHi. Judgpy3ia 8 meepoux minax

§ 2. MexaHi3m peakuii 8 cymiwax meepoux pe4osuH. locanidosHicme xiMiYHUX nepemesopeHb npu
meepdoghazoeili 83aemodii. YUHHUKU, W0 8NaAUBAOMb HA WEUOKICMb meepoogpazosux peakuyili

$§ 3. Mpouec cnikaHHA. Cymb, 03HAKU | pywiliHa cuna npoyecy cnikaHHA. Teepdoghaszoee CrikaHHSA, CiKAHHSA 8
npucymHocmi piokoi ¢pasu. YuHHUKU, W0 8naAU8aroMs HA WEUOKICMb CriKAHHS

§ 4. Mpouec pekpucmanizayii. Cyme, 03HaKU i pywiliHa cuna npouecy pexkpucmasnizayii. lepg8uHHa i 8MopuHHa
pekpucmanizayia. YuHHUKU, W0 8nau8aOMb HA Npouec pekpucmanizauii

Nitepartypa
1. KopHinosuy B. H0. ®i3nyHa ximia KpemHesemy i HaHOAWMCMNEPCHMX CcUAiKaTiB: Has4y. nocib. / B. H0. KopHinosny,
O. P. AHgpieBcbKa, M. M. NMnemsHHiIKoB, J1. M. CnacboHOBa; 3a pea,. yun.-kop. HAH Ykpainu b. t0. KopHinosuua. — K. : OcsiTa
YKpaiHu, 2013.-178 c.
2. MnemanHikoB M. M. ®isnyHa ximis TyronnaBKMX HemeTanesBux i CUNiKaTHUX MaTepianis [EnekTpoHHMN pecypc] :
niapyuyHuk / M. M MnemaxHikos, H. B. aaHiok. — K. : “Ocsita Ykpainn”, 2022. — 152 c.
3. peyaHtok B. I'. di3nyHa ximia Ta ximia cunikartis : niapyuyHuk / B. I. FpedaHioK. — K. : KoHaop, 2006. — 434 c.



