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Дисципліна: Конструювання і проектування виробів 
біомедичного призначення та оснащення для їх формування 

Розділ 1. Методологія проектування виробів біомедичного призначення. 
§ 1. Основи системного підходу в проектуванні. 
§ 2. Етапи проектування (постановка задачі, технічне завдання, ескізне, технічне та 
робоче проектування). 
§ 3. CAD/CAE-системи в біомедичному проектуванні. 

Розділ 2. Матеріали та технології для виготовлення виробів 
біомедичного призначення. 

§ 1. Класифікація матеріалів. 
§ 2. Вимоги до матеріалів: біосумісність, стерилізованість, міцність. 
§ 3. Матеріали та технології виготовлення протезів і ортезів. 
§ 4. Загальні підходи до формування протезів і ортезів. 
§ 5. Вибір технології формування. 

Розділ 3. Проектування компонентів протезів кінцівок. 
§ 1. Структура сучасного протеза кінцівки. 
§ 2. Приклади комерційних протезів: огляд сучасних рішень. 
§ 3. Інженерні принципи проектування. 

Розділ 4. Точність і якість виробів. Основи взаємозамінності. 
§ 1. Допуски та посадки. 
§ 2. Стандартизація і точність у медичному виробництві. 
§ 3. Контроль якості у проектуванні і виготовленні біомедичних виробів. 

Розділ 5. Оснащення для формування виробів біомедичного 
призначення. 

§ 1. Поняття та типи технологічного оснащення. 
§ 2. Форми для лиття під тиском та пресування. 
§ 3. Оснащення для термоформування та формування виробів з полімерних та 
композиційних матеріалів методом заливання. 
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Дисципліна: Біомехатроніка 
Розділ 1. Датчики та перетворювачі. 

§ 1. Перемикачі. 
§ 2. Блоки живлення. 
§ 3. Датчики та перетворювачі. 
§ 4. Електроди. 

Розділ 2. Виконавчі механізми. 
§ 1. Електромеханічні приводи. 
§ 2. Гідравлічні приводи. 
§ 3. Пневматичні приводи. 
§ 4. Механічне посилення. 
§ 5. Спрацьовування протезів рук. 
§ 6. Системи зворотного зв'язку та управління. 
§ 7. Механізми біологічного зворотного зв'язку. 
§ 8. Біомехатронні механізми зворотного зв'язку. 
§ 9. Представлення системи. 
§ 10. Моделі систем. 
§ 11. Відповідь системи. 
§ 12. Стабільність системи. 
§ 13. Контролери. 
§ 14. Реалізація контролера. 

Розділ 3. Обробка сигналів. 
Розділ 4. Апарати та імплантати. 

§ 1. Слухові апарати та імплантати. 
§ 2. Апарати серця та легенів. 
§ 3. Допоміжні засоби для органів дихання. 
§ 4. Активні та пасивні протези кінцівок. 
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Дисципліна: Полімерне матеріалознавство та вироби 
біомедичного призначення 
Розділ 1. Полімери, сумісні з живим організмом. 

§ 1. Вимоги до біологічно сумісних полімерів.  
§ 2. Шкідлива дія полімерів на організм. 
§ 3. Деградаційні зміни синтетичних полімерів у живому організмі. 
§ 4. Способи оцінки полімерів in vivo та in vitro. 

Розділ 2. Полімери біомедичного призначення, одержані реакцією 
полімеризації. 

§ 1. Виробництво, властивості та застосування поліолефінів (поліетилен, 
поліпропілен, кополімери олефінів). 
§ 2. Вплив методу одержання на властивості. 
§ 3. Модифікація поліолефінів.  



Розділ 3. Полімери ароматичних ненасичених вуглеводнів. 
§ 1. Полістирол. 
§ 2. Вплив методу одержання на властивості та особливості перероблення 
полістиролу. 
§ 3. Удароміцні полістироли, АБС пластики, їх переробка. 

Розділ 4. Полімери галогенпохідних ненасичених вуглеводнів. 
§ 1. Полівінілхлорид та пластичні маси на його основі. 
§ 2. Вініпласт, пластикат, пластизолі, їх компоненти, властивості та особливості 
переробки. 
§ 3. Фторопласти. Властивості, особливості переробки, застосування, промислові 
марки фторопластів Ф-4 та Ф-3. 

Розділ 5. Поліакрилати та поліметакрилати. 
§ 1. Властивості та застосування полімерів та кополімерів на основі акрилової та 
метакрилової кислот і їх похідних. 

Розділ 6. Полімерні спирти та їх похідні. 
§ 1. Полівініловий спирт, полівінілацетат, полівінілацеталі. 
§ 2. Поліформальдегід. Одержання, властивості, переробка, застосування. 

Розділ 7. Полімери, одержані реакцією поліконденсації. 
§ 1. Термопластичні поліестери. 
§ 2. Поліетилентерефталат, полікарбонати, поліарилати. 

Розділ 8. Термореактивні поліестери. 
§ 1. Алкідні смоли. 
§ 2. Ненасичені поліестери. 
§ 3. Епоксидні смоли. Методи тверднення. 

Розділ 9. Аліфатичні та ароматичні поліаміди. 
Розділ 10. Поліуретани 

§ 1. Литтєві, волокна, еластомери, клеї, жорсткі та еластичні пінополіуретани. 
§ 2. Кремнійорганічні полімери та пластмаси на їх основі. Силіконові рідини, каучуки, 
прес-матеріали. 

Розділ 11. Способи зміни властивостей пластичних мас за допомогою 
додатків. 

§ 1. Наповнювачі. Пластифікатори. Стабілізатори. 
§ 2. Антистатики. Антипірени. Барвники та пігменти. 

Розділ 12. Полімерні вироби біомедичного призначення. 
§ 1. Штучна шкіра. 
§ 2. Мембрани для штучних легень. 
§ 3. Штучна нирка. Мембрани для гемодіалізу. 

Розділ 13. Полімерні гідрогелі. 
§ 1. Контактні лінзи, штучні кришталики. 
§ 2. Полімерні матеріали для остеопластики. Біодеградабельні матеріали. Пористі 
композиційні матеріали. 

Розділ 14. Полімерні матеріали для виготовлення протезів та ортезів. 
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Дисципліна: Анатомія та фізіологія людини 
Розділ 1. Анатомія і фізіологія опорно-рухової системи. 

§ 1. Функціональне значення опорно-рухової системи. 
§ 2. Класифікація кісток. Будова кісток. Будова скелету організму людини: скелет 
тулуба, скелет верхніх і нижніх кінцівок, кістки черепа. Вікові і статеві особливості 
скелету. 
§ 3. Види з’єднань кісток. Будова суглоба. Класифікація суглобів. Допоміжні 
структури суглобів. Сухожилля і зв’язки. 
§ 4. Загальна характеристика будови м’язової системи людини. Будова поперечно-
смугастого м’язового волокна. Механізм скорочення м’яза. Основні фізіологічні 
властивості м’язів. Основні групи м’язів людини: м’язи голови, шиї, тулуба, верхніх 
та нижніх кінцівок. 

Розділ 2. Анатомія і фізіологія серцево-судинної системи 
§ 1. Функціональне значення кровоносної системи людини. Внутрішнє середовище 
організму. Параметри гомеостазу. Функції крові. Хімічний і структурний склад крові. 
Плазма та формені елементи крові. Групи крові. Резус-фактор. Лімфа: склад і функції. 
Лімфатична система. Імунна система. Імунітет. 
§ 2. Морфологічна характеристика системи кровообігу. Велике і мале кола 
кровообігу. Будова серця. Основні властивості серцевого м’яза: збудливість, 
автоматизм, провідність, рефлекторність, скоротливість. Цикл серцевої діяльності. 
Показники роботи серця. 
§ 3. Класифікація типів судин. Основні гемодинамічні показники руху крові. 
Кров’яний тиск, його види: систолічний, діастолічний, пульсовий. Артеріальний 
пульс і його параметри. Регуляція діяльності серцево-судинної системи. 

Розділ 3. Анатомія і фізіологія ендокринної системи 
§ 1. Фізіологічне значення гормонів. Роль залоз внутрішньої секреції у 
життєдіяльності організму. Гіпофіз, епіфіз, щитоподібна і паращитоподібні залози. 
Гормони підшлункової залози, наднирників, тимусу, статевих залоз. Наслідки 
порушення гормональної діяльності в організмі людини. 

Розділ 4. Загальна фізіологія 
§ 1. Фізіологія збудження. Загальні фізіологічні властивості збудливих тканин. 
Параметри збудливості: поріг сили, хронаксія, реобаза, лабільність, акомодація. 
Біоелектричні процеси у збудливих тканинах: досліди Гальвані, мембранно-іонна 
теорія походження біоелектричних процесів. Мембранний потенціал. Характерні 
особливості потенціалу дії. Механізм проведення нервового імпульсу по немієлінових 
та мієлінових нервових волокнах. Характеристика  будови нервових  волокон. 
§ 2. Поняття синапсу. Класифікація синапсів. Будова хімічного синапса. Механізм 
синаптичної передачі збудження. 

Розділ 5. Анатомія і фізіологія нервової системи 
§ 1. Загальна характеристика будови нервової системи. Будова центральної нервової 
системи. Сегментарна будова спинного мозку. Будова спинномозкового нерва. 
Рефлекторна і провідна функції спинного мозку. 



§ 2. Будова головного мозку. Функціональне значення довгастого, заднього, 
середнього, проміжного і переднього мозку. Ретикулярна формація стовбурової 
частини мозку. Роль лімбічної системи.  
§ 3. Будова периферичної нервової системи. Вегетативна нервова система: 
парасимпатичний і симпатичний відділ. Функціональне значення соматичної нервової 
системи. Нервова регуляція основних процесів життєдіяльності людини. 

Розділ 6. Вища нервова діяльність 
§ 1. Загальні уявлення про вищу нервову діяльність. Фізіологія кори великих півкуль. 
Умовний рефлекс. Аналітична і синтетична діяльність кори великих півкуль. 
Локалізація функцій в корі великих півкуль.  
§ 2. Типи вищої нервової діяльності. Особливості вищої нервової діяльності людини.  
§ 3. Фізіологія емоцій і пам’яті. Сон і сновидіння. 

Розділ 7. Анатомія і фізіологія аналізаторів (сенсорні системи). 
§ 1. Загальні уявлення про органи чуттів. Будова зорового аналізатора. Фізіологія 
світлосприйняття. Гігієна зору.  
§ 2. Будова слухового аналізатора. Механізм звукосприйняття. 
§ 3. Будова вестибулярного апарату (органу рівноваги). Рецепція положення і руху 
тіла. 
§ 4. Нюхова і смакова сенсорні системи. Шкірний аналізатор. Механо-, 
терморецептори. Больова рецепція. Пропріорецептори м’язів. 
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