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1. Дктуальнiсть теми дисертацiйноi роботи та зв'язок З наУКОВИМИ

планами i програмами

.Щисертацiйна робота присвячена розробленню та дослiдженню рекУреНТНИХ

логарифмiчних ан€Lлого-цифрових перетворювачiв.

На сьогоднiшнiй день icHye багато аналого-цифрових перетворювачiв (AtЦI),

якi поеднують комп'ютернi системи зi сенсорами. Лiнiйнi, НеЛiНiйНi АЦП,

логарифмiчнi AIЦI (ЛАIШ). Сучаснi логарифмiчнi ALЦI, зокрема Ti, що

використовують KoMyToBaHi конденсатори, досягли властивостей лiнiйНИХ АLIП i

мають tIереваги в обробцi iнформацii в логарифмiчнiй формi. PeKypeHTHi ЛАI-Щ е

менш вивченими i потребують подаJIьших дослiджень для покраЩеННЯ ТХ

проектування та оптимiзацii.

Тематика вiдповiдас прiоритетним напрямкам розвитку науки В УКРаiНi.

Робота вiдповiдае науковому напрямку кафедри комп'ютеризованих сИсТеМ

автоматики "Компоненти комп'ютеризованих систем автоматики та управлiннЯ:

принципи побудови, методи синтезу та аналiзу, математичНе Та фiЗИЧНе

моделювання".

2. Аналiз змiсry дисертацii. Ступiнь обгрунтованостi наукоВих

положень, висновкiв i рекомендацiй, сформульованих у лисертацii

Обrрунтованiсть наукових положень, висновкiв i рекомендацiй базуютЬсяна



методах Teopii лiнiйних електричних кiл, методах систем керування, математичного

моделювання на ЕОМ, методах iнформацiйно-вимiрювальноi технiки та Teopii

похибок.

Щисертацiя е завершеною науковою працею, яка мiстить анотацiю, перелiку

умовних позначень, вступ, 4 роздiли, що мiстять рисунки, висновки по роботi,

перелiк використаних джерел iз l54 найменувань i 4 додатки. Логiчна структура

роботи визначасться ii метою та сформульованими науковими i практичними

завданнями.

У вступi обrрунтовано актуальнiсть теми дисертацiйних дослiджень,

сформульовано мету дослiдження та науково-технiчнi завдання, необхiднi для ii

досягнення, пок€Lзано зв'язок дослiдження з науковими програмами та темами,

наведено наукову новизну отриманих результатlв, 1х практичну цlннlсть та

особистий внесок здобувача, Подано вiдомостi про апробацiю результатiв роботи та

особистий внесок автора та його публiкацii.

У першому роздiлi проведено аналiз сучасного стану логарифмiчних аналого-

цифрових перетворювачiв, зроблено класифiкацiю логарифмiчних ан€шого-

цифрових перетворювачiв, здiйснено аналiз властивостей iнтегральних

логарифмiчних анаJIого-цифрових перетворювачiв, розг януто перспективи

розвитку iнтегральних логарифмiчних аналого-цифрових перетворювачiв.

Недостатньо дослiдженими заJIишаються питання розроблення принципiв дii,

методiв моделювання та створення нових структур рекурентних ЛАIЩ.

У другому роздiлi розроблено загальнi принципи побудови рекурентних

ЛАЦП, розглянуто реалiзацiю рекурентних ЛАЩП зi сталою та змiнною в процесi

перетворення основою логарифму i створено ix узагаJIьненi cTpyKTypHi схеми, дано

оцiнку точноотi та швидкодii в заJIежностi вiд основи логарифму для спрощення

проектування i практичноТ реалiзацii перетворювачiв iз заданими 3 параметрами.

Реалiзацiя рекурентних ЛАЦП суттево заJIежить вiд способу створення

потрiбноТ кiлькостi етаJIонних величин, ще ,зн?чення визначаються основою

логарифма. Вони потребують меншу кiлькiсть етаJIонних величин порiвняно з

iншими ЛАЦП. А за рахунок збiльшення кiлькостi циклiв перетворення у

рекурентних ЛАL{ГI зi змiнною основою логарифму можна отримати результат

перетворення точнiший вiд точностi, що вiдповiдае кiлькостi розрядiв ЛАI-{П.

У третьому розлiлi розроблено фiзичнi моделi рекурентних ЛАI-ЦI,



встановлено джерела похибок, створено математичнi моделi похибок рекурентних
лАLш, дано оцiнку похибок з урахуванням параметрiв сучасних компонентiв i
показано, Що домiнуючою похибкою е похибка вiд впливу cTpyMiB витiкання

компонентiв схеми ЛАЦП.

У четвертому розлiлi проведено фiзичне моделювання розроблених

рекурентниХ лАцП зi ст€Lпою та зi змiнною основою логарифма, наведено

принциповi схеми рекурентних ЛАLЩ, особливу увагу звернуто на запропонованi

peкypeнTHi ЛАtЩI як зi стаJIою, так i змiнною основою логарифма, представлено ik
принциповi схеми, якi е перспективними для виготовлення за технологiею

iнтегральних схем. Проведено вiдповiднi дослiдження.

ВИСНОвки характеризують результати проведених дослiджень, розкриваютъ
вiдповiдi на Bci поставленi у роботi задачi та завдання.

Список лiтераryрних джерел мiстить 154 найменувань.

У ДОДатках наведено програми аналiзу похибок рекурентних ЛАLIП та

результати ix розрахунку, принциповi схеми та вигляди плати макету рекурентного
ЛАЦП зi змiнною основою логарифrу.

3. Наукова новизна отриманих результатiв
у результатi дисертацiйного дослiдження отримано Taki результати, якi мають

наукову новизну:

1. вперше розроблено метод рекурентного логарифмiчного ан€шого-

цифрового перетворення зi сталою основою логарифму, в якому запропоновано

формувати eTEtпoHHi напруги за допомогою дiльника опорноi напруги, складеного з

однакових Г-подiбних ланок i додаткового резистора, що дае змогу значно

спростити схемне рiшення логарифмiчних AtЦI.
2. Отримав подальший розвиток метод рекурентного логарифмiчного

анапого-цифрового перетворення iз змiнною основою логарифма, в якому
запропоновано формувати еталоннi напруги bu допомогою дiльника опорноi
напруги, складеного З однакових Г-подiбних ланок i додаткового резистора, а

виходи дiльника вiдповiдно з'еднанi з його вузлами, номери яких вiдповiдають
значеннЯмпокЕвНиковоiфункцiТХi(i:0,7,2,з,...,П),причомУзручноЮеосноваХ:2,

що дас змогу отримати перетворення без регулювання масштабного перетворювача

i спростити реалiзацiю логарифмiчних АЦП.



i. Встановлено, що небездоганнiсть компонентiв впливае на процеси

перетворення в рекурентних ЛАtШ в основному через TaKi ефекти: проникнення

напруги управлiння ключами, передавання пар€витного заряду затворiв ключiв,

струми витiкання в конденсаторних KoMipKax.

4. Вперше запропоновано математичнi моделi похибок рекурентних ЛАIЦI,

що дозволяють аналiтично оцiнити точнiсть рекурентних ЛАL[П пiд час iх
проектування.

Оформлення дисертацll, дотримання вимог академlчноr

викладення наукових результатiв в опублiкованихдоброчесностi та повнота

працях

Оформлення дисертацii вiдповiдас встановленим вимогам. Змiст, структура та

послiдовнiсть викладення результатiв вiдповiдають як TeMi роботи, так i актуальним

вимогам MiHicTepcTBa освiти i науки УкраТни.

Була проведена перевiрка дисертацii на наявнiсть академiчного плагiату.

Результати свiдчать про самостiйне виконання науково-технiчних дослiджень.

Щисертацiйна робота написана державною мовою, матерiал викладено чiтко,

стиль викладення результатiв дослiджень, висновкiв i рекомендацiй забезпечус Тхне

норм€Lльне сприйняття i використання.

Тема роботи достатньо повно розкрита в 9 наукових публiкацiях, з них 5

статей у фахових наукових виданнях УкраТни, 1 стаття у науковому перiодичному

виданнi Швейцарii, що вiдноситься до наукометричноi бази Scopus (Q2), З матерiали

та 1 тези доповiдей мiжнародних науково-технiчних конференцiй. Здобувач

Слiсссва Ганна СергiТвна брала участь у наукових ceMiHapax кафедри

комп'ютеризованих систем автоматики протягом 20 |9-202З poKiB.

5. Практичне значення одержаних результатiв
Практичне значення дисертацiйного дослLдження полягае у наступному:

- розробленi cTpyKTypHi схеми рекурентних ЛАЩП, якi е новими та можуть

бути використанi у найрiзноманiтнiших системах керування, телекомунiкацii,

iнформацiйно-вимiрювальноi технiки тощо;

- розроблено математичнi моделi, якi дають змогу визначити властивостi

рекурентних ЛАI_{П пiд час ik проектування;



- розробленi а_пгоритми та пакет прикладних програм дас змогу на стадii

проектування чисельно оцiнити похибки та характеристики перетворення

рекурентних ЛАI-{П на ЕОМ з урахуванням реальних параметрiв компонентiв;

- розроблено методику оцiнки похибок рекурентних ЛАI]П;

- розроблено методику розрахунку параметрiв схем рекурентних ЛАЩГI; - дано

рекомендацiТ щодо реалiзацiТ рекурентних ЛАЦП.

Отриманi результати дають можливiсть зробити висновок про те, що здобувач

достатньою мiрою оволодiв методологiсю науковоТ дiяльностi за спецiальнiстю 123

<Комп'ютерна iнженерiя>.

6. Зауваження щодо змiсry дисертацiТ

1. У представленiй роботi при моделюваннi вимiрювальних

перетворювачiв вiдносно ма_по уваги придiляеться оцiнцi ix динамiчних похибок.

Було б доцiльним, бiльш докладно висвiтлити це питання

2. Не наведено аJIгоритми функцiонування до запропонованих методiв.

З. На рис. 3.10 i рис. З.11 однаковi графiки.

4. У TeKcTi роботи, на мою д}мку, недостатньо порiвняння розроблених

ЛАЦП з вiдомими анапогами, зокрема i за шумовими характеристиками.

5. У TeKcTi дисертацii не розкрито якi саме засоби комп'ютерного

моделювання були застосованi. Було б доцiльним бiльш докладно висвiтлити це

питання.

6. У роботi зустрiчаються порушення сдностi термiнологiТ, що утрулнюе ik
сприйняття. Зокрема, вк€вусться С коефiцiент дозування i ( основа

логарифмування, а також - основа логарифмування позначена як ( i cl.

Вищевказанi зауваження та недолiки не впливають на заг.шьну позитивну

оцiнку виконаноi дисертацiйноТ роботи, не зменшують iI наукову новизну та

практичну значимiсть i не знижують заг€шьного позитивного сприйняття

проведених дослiджень. ,

7, Загальний висновок.

Представлена дисертацiя СлiсесвоТ Ганни Сергiiвни KPeKypeHTHi логарифмiчнi

аналого-цифровi перетворювачi> с завершеною науково-дослiдною роботою, яка

мiстить обгрунтованi HayKoBi результати. Вирiшено акту€шьну науково-прикладну



задачу, яка полягае у розробленнi та дослiдженнi принципiв побулови та створення

рекурентних логарифмiчних аналого-цифрових перетворювачiв для пiдвищення

метрологlчних характеристик.

Одержанi HayKoBi та практичнi результа,ги с значними для галузi

iнформацiйних технологiй в цiлому та комп'ютерноТ iнженерii зокрема. Тема, змiст

дисертацii ,га отриманi HayKoBi результати вiдповiдають предметнiй областi

спецiальностi 12З - Комп'ютерна iнженерiя.

,Щисертацiйна робота Слiсеевоi Ганни СергiТвни <PeKypeHTHi логарифмiчнi

аналого-цифровi перетворювачi>> за структурою, обсягом, змiстом, якiстю викладу i

оформлення вiдповiдае вимогам Постанови <Про затвердження tIорядку

присудження ступеня доктора фiлософii та скасування рiшень разовоi

спецiалiзованоi вченоi ради закладу вищоi освiти, науковоi установи про

присудження наукового ступеня доктора фiлософii>>, затвердженого постановою

Кабiнету VIiHicTpiB УкраТни вiд |2 сiчня 2022 року Jф44, а автор дисертацii, елiсеева

Ганна Сергiiвна, заслуговуе на присудження iй наукового ступеня доктора фiлософii

за спецiальнiстю |2З - Комп'ютерна iнженерiя.
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