IMPOTI'PAMA
BCTYITHOTO ICIIUTY 31 CIIEIIaJIbHOCTI
102 «Ximis»
JUTs1 3100yBaviB BHINOT OCBITH
TPETHOro (OCBITHHO-HAYKOBOTO) PiBHS

Bcerynne ciioBo
[IporpamMa ckianeHa 3 ypaxXyBaHHSIM IMPOTPAMH PiBHS BUIIIOT OCBITH MaricTpa 3i CreliaTbHOCTI

102 «Ximisi». BoHa MICTUTH 4HOTHUPH pO3IUIH, y TEPUIOMY 3 SKUX BiIOOpaXEHO NUTAHHA 3
HEOPraHivyHO1 XiMii, Y IpyroMy — NUTaHHS 3 aHAJITHYHOI XiMii, B TPEThOMY 3 OpraHiqHoOi XiMii iy
yeTBepTOMY 3 (hi3nuHOi Ximii. Po3pobiieHi mutanHs 6a3yroThes Ha (yHAAMEHTAIBHUX MOCTYJIATAX 1
3aKOHaX XiMil, a TAKOX KOMIIETEHTHOCTSIX 1 pe3yIbTaTax HaBuUaHHsI, CIIPIMOBaHi Ha BUSBJICHHS 3HAHb
Ta yMiHb 3/100yBadiB BHUIIOi OCBITH TPETHOTO (OCBITHHO-HAYKOBOI'O) PiBHA 31 cmerianbHocTi 102
«XiMist»

Pozain 1.HEOPI'AHIYHA XIMIA
1. OCHOBHI TIOJIOKEHHS 1 IMOHATTS aTOMHO-MOJICKYJISIPHOI Teopii. ATom, Mojekyia, ioH. [Ipocra i
CKJIaJIHAa peuoBUHA. XIMIYHUN €IeMEHT. ATOMHA OJMHHUIISI MacH. BiTHOCHI aTOMHA Ta MOJICKYJISIpHA
Mmacu. Kinbkicte peyoBuHU. Mosb. MosnsipHa Maca, MOJIIpHUNA 00’ eM. XapaKTepUCTUKA arperaTHUX
CTaHIB PEYOBHHU. 3aKOHU I'a30BOro cTaHy. PeanbHi rasu.
2. dyHaaMeHTaIbH1 3aKOHH XiMiT (30epekeHHs 1 IepeTBOPEHHS eHeprii, 30epekeHHs KIJTbKOCT1 PyXy
Ta eJIEKTPUYHOrO 3apsny, cranocTi ckiany Ipycra, ekiBanentis Pixtepa-/lanbToHa, 3aKOH KpaTHUX
BimHomeHb JlampToHa). OCHOBHI KiIacUQIKAIiiHI MOHATTS: CHCTEMa, TiTo, (a3a, KOMITOHEHT,
iaauBiA. CHOMyKHM MOCTIHHOTO 1 3MiHHOTO ckiamy. JaneroHign Ta Oepromian. XiMidHa Gopmyrna.
Bunu ximiuaux gopmyin. Meroan BU3HauU€HHS MOJIEKYJIIPHUX 1 aTOMHHX Mac.
3. 3akoHOMIpHOCTI Mepeliry XIMIYHMX peakiiid. XiMmMiuHa TepMoauHamika. TepMoAMHaMIuHI
napamerpu. OyHkiii crany. Bayrpimnsa enepris. TemnoBuit epext peakuii. [300apHi Ta 130X0pHI
ximiuHi nponecu. Enrtanbmis. Ilepmmii 3akoH TepMoauHaMik. 3akoHU TepMoximii: JlaByasbe-
Jlamnaca Ta T'ecca. EHTanmbmiss yTBOpPEHHS XIMIYHMX CIOJYK. TepMOXIMIYHI pPIBHSHHS.
CropsiMoBaHicTh nepediry XiMiyHUX peakuiil. Ximiuna cropigHeHicts. [Ipuniun Tomcona-beptio.
[TapameTpn 1HTEHCHUBHOCTI Ta €KCTEHCUBHOCTI. TepmoanHaMiuHa iMOBIpHICTh. EnTponis. dpyruii
3aKOH TepMOJMHaMIKW. 3MiHa eHTponii B XiMiuHMX mponecax. Enepris ['i66ca Ta 11 3MmiHa.
TepmoauHaMiuHUM aHAII3 MOXKJIMBOCTI 1 CIPSIMOBAHOCTI TIEpeOiry XIMIYHUX PEeaKIlii.
4. XimiyHa KiHETHKa 1 piBHOBara. XIMi4HI peakiii B FTOMOI€HHMX Ta T€T€POr€HHHMX CHCTEeMax.
[IBUIKICTH TOMOT€HHUX peakilii. @akTopu, M0 BU3HAYAIOTH MIBUAKICTH XIMIUHOT peakiii. XiMiuHa
piBHOBara B rOMOT€HHHMX 1 TeTeporeHHux cucremax. KoHcTanta piBHOBaru. B3aemo3B’s30K Mix
KOHCTAaHTOIO piBHOBaru i eHeprieto ['i606ca. BrumB 30BHIMIHIX (aKkTOpiB Ha XiMIYHY piBHOBAry.
[Tpunnun Jle Ilarense-bpayna 1 ioro 3HaueHHs B Ximil.
5. QucnepcHi cucremu. Pozunnn. Knacudikariis po34rHiB 3a arperaTHUM CTaHOM iX KOMITOHEHTIB:
ra3oBi, piAki, TBepAl po3uuHU. Po3unHeHHs $K ¢i3uko-xiMiyHMM mporec. Teopili po34MHIB.
ConpBaramist (rigpataris). CombBatu (Timpatu). CriocoOu BHpaKEHHS KOHIIGHTpAIlli pO3YMHIB.
Pozuunnicts peuoBunu. KoediieHT po3unnHocTi. Hacuyeni, HeHacuueH1 Ta nMepecuyeHi po3urHH.
Teopii po3urHHOCTI. BIIMB HA pO3YMHHICTH MPUPOIU KOMIIOHEHTIB PO3UHHY, TEMIIEPATYPH 1 THUCKY.
Po3unnHicTh TBepaux peyoBuH. Kpusi pozunnHocTi. Po3unnHicTs pigusH. Kputndyna temnepatypa
po3umHeHHs. 3akoH posnoninry Hepuera. Excrpakuis. Po3unHHICTS ra3iB. 3anexHicTh pO3YUHHOCTI
rasiB Bijl Temmeparypu Ta TUCKY. A3eoTponHi cymimi. 3akoH ['enpi.
6. KoniraruBHi BracTuBocTi po3unHiB. ®a3oBi piBHOBaru. /liarpama cTaHy BOAM Ta HpaBuio ¢as
['i66ca. Tuck mapu pos3uuHiB. TemmepaTypu 3amep3aHHs 1 KHIIHHSA poO34MHIB. 3akoHu Payss.



Hiarpama crtany po3umHy. Kpiockomisi 1 eOymiockomis. Ocmoc. OCMOTHYHHI THCK. 3aKOH
OCMOTHUYHOT'O THUCKY.

7. BnactuBOCTI pO3uMHIB enekTponiTiB. Teopis enexkrpomituyHOi aucomiarii. CrymiHb
enekTpomiTiyHoi aucomianii. CuibHI Ta cnabki enexTposiTd. EneKkTpomnpoBiiHICTH pPO3UMHIB.
PiBHOBara B po3unHax ciaaOkux enekTpouitiB. KoHcTanTa enekrpomituyHoi qucomniamii. Ctyminyacra
mucoriamis. 3akoH po36asineHHs OcTBanbaa. BracTUBOCTI po3unHIB CHIIBHUX €JIEKTPONITIB. loHHI
acomiatd. AkTuBHICTH 10HIB. KoedimienT aktuBHOCTI. loHHa cmma po3umHy. KucioTHO-oCHOBHa
nucoriamia. Enexkrpomituuna nucortiamist Boau. loHHM n00yTok Boau. BojHeBHid TOKa3HHMK
cepenoBuma. Manopo3uunHi enektpoiith. J[oOyTroxk po3umHHOCTI. Peakmii oOMiHYy Mix
enekTpodiitamMu. Peakiii HeiTpaizamii ta riapomidy. ['apoini3 coneit. Ctyminas riapomnizy. Koncranra
rizpomnizy. B3aeMo3B 30K CTyneHs Ta KOHCTAHTH T1JIpOi3y.

8. Teopii kucioT Ta ocHOB. Enexrponitnuna teopiss Appeniyca. Teopist consBocuctem (PpankiiiH,
Keni). IIporonna teopist bpencrena-Jloypi. Enekrponna teopis Jlptoica. Ximiuna Teopist ['aHdga.
[To3uTrBHO-HEraTuBHA Teopist Y caHoBHYA. Teopis )KOPCTKUX Ta M SIKUX KHCIOT 1 ocHOB Ilipcona.

9. Enexrtpoximiuni mporecu. EnexkTpoaHi moTeHmianu MeTaniB. ENeKTpoXiMiuyHUN psijag Hampyr
MeTaniB. XiMiuHI JpKepena eleKTpu4Hoi eHeprii. ['anpBaHiuHi enemenTu. Enekrpopymiiiina cuiia
rajibBaHIYHUX €JIeMEeHTIB. BiAHOBHI i OKMCHI moTeHIianu. BruMB KoOHIEHTpallii, TeMieparypu,
cepeloBHINla 1 KOMIUIEKCOYTBOpPEHHS Ha moTeHmianu. PiBHanHa Hepncra. Konnenrtpariiiai
eneMeHTu. Akymynaropu. Enexktponisz. OKucHO-BIIHOBHI MPOIIECH Mij Yac enekTpoinizy. Enexrpomi3
pO3IIaBiB 1 BOJHUX PO3YMHIB €JIEKTPOJITIB. 3aKOHU €IEKTPOIIi3y. ENeKTpoXiMiuyHMI €KBIBaJICHT.
Koposiss meranis, ii tunu. CrmocoOu 3axmcTy MeTaliB Bii Koposii. OKHCHO-BITHOBHI peaxiii.
[Tpoutecu okucHeHHs 1 BigHOBIEHHS. OKMCHUKY 1 BIIHOBHUKU. THIH OKHCHO-BIJHOBHHUX PEAKIIii.
MeToau ckiiamaHHS PiBHSHb OKHCHO-BIJHOBHHX PEAKIlii: anreOpaidHuii, eJICeKTPOHHOTO OasiaHCy,
aHaJI3y CTYIEHIB OKMCHEHHsI, HalliBpeakKIii.

10. bynoBa aromiB. PO3BUTOK ysIBIIEHB ITPO CKJIAIHICTh Oy10BH aToMiB. S nepHa Mojiens Pesepdopaa.
3akoH Mo3ni. AtomHi criekTpu. PiBHsHHS PinGepra. JlBoicta npupona cBitia. PiBHsHHs [lnaHka.
OcHoBHi 17ei kBaHTOBOi MexaHikM. bymoBa atoma bopa-3ommepdensaa. Iloctynatu bopa.
KBantoBo-mexaHiuHa Mojenb atoma. KopnyckynsipHO-XBHIbOBUHM TyaiizM MikpocBiTy. [TpunHumn
HeBU3HaueHocTi ['elizenOepra. XBunboBe piBHAHHS Llpeninrepa. XBuiboBi (QyHKIIT aTOMa BOJHIO
Ta €JIEKTPOHHI opOiTami. XapaKTepUCTHKa CTaHy €JeKTpOHAa KBAHTOBUMHU uunciamu. bynosa
0araToeneKTPOHHUX aToMiB. ATOMHI spa, iXHIN ckiaja Ta Oyaosa. [IpoToHHO-HEHTpOHHA MOEIb
aapa. Hyxminu. I[3otomm, i30ToHHM, 1300apu. Enepris 3B’s3Ky. PamioakTHBHICTB. 3akoH
pPalioaKTUBHOTO po3Mady. 3aKoH 3MimleHHs. PanmioaktuBHI psanu. SnepHi peakiii. TepmosiaepHi
peakuii. Miueni aromu. Pamioximis. Pamiamifina ximis. [lis Ha opraHi3M pagioOaKTUBHOTO
BUIIPOMIHIOBaHHS.

11. XimiuHu#t 38’5130k 1 OygoBa Mosiekyi. Tunu ximiuHoro 3B’s3ky. KoBaneHTHuUH 3B’S30K. YMOBU
YTBOPEHHS KOBAJEHTHOTO 3B’SI3Ky. MeToa BaJIeHTHUX 3B s3KiB. MexXaHi3MH  yTBOPEHHS
KOBaJICHTHOTO 3B’53Ky. OCOOMMBOCTI KOBaJ€HTHOTO 3B’S3Ky: HACHYYBAHICTh 1 CIIPSIMOBAHICTD.
CriocoOu mnepekpuBaHHS €NEeKTPOHHUX opOitaneil. OauHapHuil 1 KpaTHi 3B’s3Ku. [10puau3zaris
atToMHUX opOitanei. Tunu ribpuauzamii. IlpocTtopoBa KoHpiryparis Monekyl. Meroa
MOJIEKYJISIpHUX opOitaneil. Enepretnyni aiarpaMu po3MOAUTy €NEeKTPOHIB Ha MOJEKYISIPHHUX
opbitansax. Ilopsmok 3B’s3ky. Posmoain enexkTpoHIB Ha MOJIEKYJISIPHMX OpOITamsx TroMo- i
reTeposAepHUX MoJIeKysl. IoHHu 3B’ 130K. YMOBH YTBOPEHHS 10HHOTO 3B’s3Ky. HeHampsiMiieHicTsb 1
HEHACHYEHICTh 10HHOTO 3B’s13KYy. loHHI Kpuctanu. Koopaunaniitne yucio iona B kpuctaii. Enepris
ioHHOTO KpHucTana. Ctana Manenynra. Tepmoximiunuii iuks bopua-I"abepa Ta o64uciIeHHs eHeprii



KpUCTaIIYHOT IpaTku. BomHeBHit 3B’ 130K, MPUPOJIa 1 OCOOIMBOCTI BOAHEBOTO 3B sA3KY. MeTaniuamit
3B’s130K. Teopis MeTamivHoro crany. EHepreTiyHi 30HU: BaJeHTHA, IPOBIIHOCTI, 3a00poHeHa. Tumnu
TBEPAUX TUT: MPOBITHUKH, HAMIBIPOBIIHUKH 1 TieNeKTpUKH. MiKuacTUHKOBI B3aemoii. [Ipupona
MDKMOJIGKYJIIDHHX CHJI. BaHznepBaanbcoBa B3a€MOJisi MOJEKYJI: Opi€eHTalliifiHa, IHIyKLilHa,
aucriepciina. Eneprist MKMOJIEKYISIpHOT B3a€MO/Ii.

12. IlepionuuHuii 3aKOH 1 mepiofuyHa cucTeMa XiMmiuHuX enemeHTiB. Ilepiogmunuii 3akon JI.I.
MeHpeneeBa i oro 3aragbHOHayKOBe 1 pinocodcbke 3HaUeHHS. CTPYKTypa MEepiouIHOI CUCTEMH
€JIEMEHTIB.

13. Cxmag 1 OymoBa KoMmIuleKCHHUX — crnodiyk. Koopaumnamiiina  Teopis — Bepnepa.
KommiekcoyrBoproBaui. Tumm miranmiB. [lentaTHicTs 1 JiranaHicTh. KomruiekcoyTBOpeHHS 1
JUCOILialis KOMIUIGKCHUX CrHoiaykK. KoOHCTaHTH CTIHKOCTI KOMIUIEKCHHMX 1oHIB. Kiacudikaris
KOMIUICKCHUX CIONyK. HoMeHkiaTypa KOMIUIEKCHHX cHoiyk. I[IpocropoBa koHirypamis Ta
i30Mepisi KOMIUIEKCHUX cronyk. Ilpupoma XiMidHOro 3B’SI3Ky B KOMIUIEKCHUX —CIIOJIYKaXx.
KBaHTOBOMEXaHIYHI METOJIM MOSCHEHHS XIMIYHOTO 3B’S3Ky B KOMIUIEKCHHX CIOJYKaX: METOJ
BaJICHTHHX 3B’S3KIB, TEOPisl KPUCTAIIYHOIO MOJISl, METO MOJIEKYJISIPHUX opOiTaneil.

14. T'igporen. @i3uyHi Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI BOJHIO. DOpMHU 3HAXOKEHHS B mpupoi. Criocodu
no0yBaHHs. 3acTocyBaHHs BOAHIO. ['11pun.

15. EnemenTtn cboMoi Tpymu. 3araibHa XapakTepucTuka. bymoBa artomiB. XapaKTepuCTHKa
eneMeHTiB. OcobnuBocTi (ropy. Pi3uuHi Ta XiMIUHI BJIACTUBOCTI MPOCTUX pedoBUH. Dopmu
3HaXOPKEHHS TajoreHiB y npupoi. Criocobu 1o0yBaHHs. 3aCTOCYBaHHS rajIoTeHiB. ['atoreHoBOIHi.
l'anorenoBogHeBi KucinoTH. OKCHUTEHBMICHI CIOJNYKH TajoreHiB. [lopiBHAIbHA CTIHKICTH 1
OKHUCHIOBaJIbHA 3aTHICTh. [HTEprajgoreHiam.

16. Iligrpyna manrany. @i3u4Hi Ta XiMiYHI BIAQCTHBOCTI HPOCTHX pedoBHH. JloOyBaHHS i
3actocyBaHHa. Okcuau 1 Tigpokcuad. CTIWKICTh, KHCIOTHO-OCHOBHI Ta OKHCHO-BITHOBHI
BiactuBoCTi. Ilepmanranatu. OKUCHIOBaJIbHI BJIACTUBOCTI MEPMAHIaHATIB y KUCIOMY, JTY)KHOMY 1
HEeHTpaJbHOMY CepeJOBUIIAX.

17. EnemenTtu moctoi rpynu. Oco6iuBocTi kucH0. Pi3U4HI BIACTUBOCTI. AJIOTPOIHI MOAU(IKaLii
okcureny. Boma. Anomanis ¢pisuuHux BractuBoctel Boau. Baxkka Boga. Ilepokcuan, Haanepokcuan
Ta 030H1IU. ['iIporencynbdif i cynbdinna kuciora. JJo0yBaHHs 1 3aCTOCYBaHHS XaJIbKOT€HOBOIHIB.
XanbkoreHigu: cepenHi 1 kucii. IlomixampkoreHigu. OKCHUIE€HBMICHI CIIONYKH XaJbKOT'€HIB.
CynneditHa, ceneHiTHa 1 TenypuTHa kucioTu. CynbdarHa, ceeHaTHa 1 TeypaTHa KUCIoTU. bynoBa
MOJIEKYJI 1 aHiOHIB KucioT. Bmactusocti kucnot. [lonicynbgathi kucnotu. Oneym. IIpomuciosi
MeToAu A00yBaHHsS cyibpaTHOI kMcaoTH Ta ii 3actocyBaHHA. Cynbdaru. ['imporencynbgaTi.
Hucynegatu. Cenenaru i tenypaTtu. Tiokucnotu Ta ixHi coii. Tiocynbdaru. BiqHOBHI B1acTUBOCTI
HaTpiit TiocynbdaTy Ta Horo 3actocyBaHHs. [lomiTioHaTHI KHUCIOTH Ta ixHi comi. Bygoa ixHix
Mosiekyn. CTIHKICTh 1 OKMCHO-BIAHOBHI BJIACTHBOCTI KHUCJIOT 1 ixHiX coiyedl. [lepokcokucioru
cynbypy Ta ixHi comi. Ilepokcocynbdartu. ['anmoreHiom 1 okcorayioreHian cynbpypy, celeHy i
TEeNypy.

18. [ligrpyna xpomy. @i3uyHi Ta XIMI4H1 BJACTUBOCTI MPOCTUX PeuOBUH. OKCUIN XpOMY, MOTIOICHY
1 Bosib(ppamy, iXHS CTIHKICTh, KUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKMCHO-BIIHOBHI BIACTUBOCTI. BiHOIIEHHS 10
BOAM, KUcioT 1 myriB. JloOyBanus. ['inpokcuau. Cxnan i ocodnuBocti 6yaosu xpom(IIl) rigpokcumy.
XpomaTHa, MoniOaaTHa 1 BoJb()paMaTHa KHUCIOTH, IXHSA CTIMKICTh, KHCJIOTHI Ta OKHCHIOBaJIbHI
BIACTHBOCTI. [3omomikucinoTu Ta rereponoiikuciotd. Comi Xpomy, MoIiOaeHy 1 Boibdpamy.
Xpomartu, MonionatH, Boib(pamaru. [lonixpomaTy, moniMonionaTy, nomiBonb(pamaru. Bzaemumii
mepexigy xpomariB 'y guxpomatd. OKHCHIOBaJdbHI BJIACTUBOCTI XpOMATiB 1 JIUXPOMATIB.
Kpucranorinpatu. Iloasiiini coni. Kommnekchni cnonyku. KapOoninu. Kmacrepni ramoreHimu.
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ITepokcuani cromyku. CTIHKICTE 1 OKHCHIOBaJIbHA 3/IaTHICTH IEPOKCOCTONYK. IlopiBHSHHS
BJIACTUBOCTEHN €JIEMEHTIB MIATPYITHA XPOMY 3 BIACTUBOCTSIMHU XaJIbKOTCHIB.

19. EnemenTn i’ sitoirpynu. [linrpymna mitporeny. Bomguesi crionyku. Amoniak. JloOyBanHs. Pigkuii
aMOHIaK SK pO3YMHHHUK. Po3umHHicTE y Bomi. Comi amoHito. AMinu, iMigu, HiTpuau. Peaxii
OKHMCHEHHsS. 3acTtocyBaHHS amoHiaky. [impasun. Ximiuni BuactuBocti. Coii  Tiznpa3oHito.
lNppokcwinamin. Ximiudi BractuBocTi. Coili  TiAPOKCHIAMOHIIO. A3WAHA KUCIOTa. XIMIvHI
BracTuBOCTI. OKCUTE€HBMICHI CIIOJIYKH HITpOTeHy Ta ixHi moximni. Okcunu. HitputHa KkucioTa.
Hirputu. Hitpatna kucnora. Hitpatu. BmactuBocTi HitpatiB. TepMiuHMi pO3Kiaa HITpaTiB.
3acTocyBaHHS HITPATHOI KUCIOTH Ta ii cojiel. A3oTHi noopuBa. Oxcunu docdopy, apceHy, cTuodito
1 6icmyry. ['imodocdithHa kucnora 1 rimodocditu. Docditna kucnota i pochitu. DocdaTHi KUCTOTH
Ta 1xHi coui. DochopHi 1oOpHBa.

20. ITigrpyna Banazito. Oxcuan i rigpokcuan. KucinoTHo-ocHOBHI BIacTUBOCTI. CTIOTYKH €1EMEHTIB
3 HeMeTajaMu. [ anoreHiau.

21. EnemenTn yerBeproi rpynu. Iliarpyma kapOony. OcoOnmBOCTI XiMIYHUX 3B’S3KiB KapOOHY 1
cuniniro. OcobmuBocti Byraento. [Ipocti peuoBunu. [lomimopdni moaudikamii. OcoOaMBOCTI IXHBOT
OynoBu. HamiBnpoBiAHMKOBI BJIACTUBOCTI CHIINIKO 1 repMaHilo. XiMiuHI BJIACTHBOCTI.
OxcureHBmicHI croiayku Ta ixHi moximHi. Oxcuau kapbony. KapOoninu meraniB. KapOGonatna
kucioTta Ta ii com. BrmactuBocti kuciotu. Kapbonatu, rimporeHkapOoHATH, TiIpOKCOKapOOHATH.
Tepmiuna criiikicTs kapOoHaTiB. 3actocyBanHs. Oxcuau cuminito. CUIiKaTHI KUCIOTH Ta TXHI COJIL.
Amomocuitikatu. Ckino. Cutamu. OKcHOM 1 TIOPOKCHIM T€PMaHilo, CTaHyMy 1 IUTIOMOyMY, IXHS
MOPiBHSUIbHA CTIHKICTh, KUCJIOTHO-OCHOBHI Ta OKUCHO-BITHOBHI BIACTHBOCTI. CIIOyKH 3 METaJaMH.
Kap06igu. Tunm xap0Oinis. Kapboparu. Cumituny.

22. Mligrpyma tarany. Oxcuay Ta rigpokcuan. Comi: THTaHaTH, IUPKOHATH, TadHaTH. BractuBocTi
cosneld. Cnonyku 3 HemeTanaMu. OkcorajoreHiau. ['anoreHokomieKcu. XanbKorajJoreHiiu.

23. Enementu tpetboi rpynu. [ligrpymna 6opy. bopanu. I'inpunodopatu. bop okcua Ta iloro noxiHi.
Bbopathi kuciotu Ta ixHi coni. Harpiit terpabopat. ['anorenigu 6opy. TerpadTropobopaTHa KucioTa.
®dropobopatu. bop HiTpuz. Ilonimopdui mogudikanii. Bractusocti. bopazon. bopunu. Amtominiit
okcua. [impoxcumu. KucimoTHO-OCHOBHI BiacTUBOCTI. BigHomenHns no kucnot, jyriB. Coii
QIIOMIHIIO B aHIOHHIN 1 KaTioHHIA (opmax. ['amii, 1HAIM, Tamiid. BaacTuBOCTI pevyoBUH Ta IXHIX
CTIOJTYK.

24. Tlinrpyna ckaumio. PomunHu JaHTaHOiNIB Ta akTUHOIAIB. PinkicHO3eMenbHI €IeMEHTH.
[Tigponunn nepito Ta iTpito. Oxeugu. I'igpokcuau. Comi. CHoiayku 3 HeMeTajJaMH Ta MeTaJaMH.
[Tinponuuu Topito Ta Gepkiito. HaliBaxuBii crnoidyku akTUHOiNIB. CHOMYKH akTHHOIAIB (+3).
Crnonyku Topito (+4) Ta ypany (+4). Criostyku ypany (+6): OKCua, T1IpOKCH, TaJOreHiI1, ypaHaTHu,
COJIi TUOKCOYpaHy.

25. Iliarpyna 6epunito. Jly>)kHo3eMenbHI METalH.

26. Iliarpyna nuHKy. @13U4H1 1 XIMIYH1 BJIaCTUBOCTI MPOCTUX PEYOBHH.

Oxkcuan 1 rigpokcuan. Com. Kpucranorigpatu. Coii iuHKY B KaTiOHHIHM Ta aHioHHIN Popmax. Comi
rigpapripymy (+1). I'iaposni3 coneii. KomruiekcHi crionyku.

27. Enementn mnepmoi rpynu. Iliarpyna myxHux mertaniB. Iligrpyma kymnpymy. 3AaTHICTH 10
YTBOPEHHS KaTIOHHOI Ta aHIOHHOI (hopM, KOMIUIEKCOYTBOpeHHs. ['ajmoreHo-, miaHo-, amiHO-,
aKkBOKoMIUIeKcH. TeTpaxiopoaypaTHa KHCIOTa Ta ii COJi.

28. Enementn BocbMoi rpynu. Iliarpyma inepTHux enemeHTiB. Poamna ¢epoiniB. Oxcuam.
INppoxcuau. Comi. Kpucranorigparu. [Toasiitai comi. OcHoBHi coui. Comi B KaTIOHHIHM Ta aHIOHHIN
dbopmax. BmactuBocti comneid. Criiikictb. [igpomi3z. @epurn. ®epatu. [lpunnunmu noOyBaHHS.



KowmmuiekcHi crionyku. BiHOCHA CTIMKICTD TIPOCTUX 1 KOMIUIEKCHUX COJIeH. AKBO-, aMIHO-, T1IPOKCO-
, IlaHo-, TiomiaHokomIutekcu. KapOoHninu. baraTosiiepHi KOMIUIEKCH.
29. PoauHa miaTHHOIIIB.

Pozpin 2. AHAJIITUYHA XIMISL
1. MeTtpooriuyHi OCHOBM XiMIYHOTO aHaji3y. MeTronu BUSBIEHHS Ta ifeHTU(IKalii. AHATITUIHUN
CHUTH&JI. AHAJIITHYHI peakmii Ta peareHTH, BUMOTM 10 HHX. YymIuBicTh, crneuu¢iyHicTh Ta
CENIEKTUBHICTh peakuiii. MeTposoriuni XapakTepUCTUKU aHANITHYHHUX MeToAiB. CraTucTHYHA
00poOKa pe3ynbTaTiB BUMIpIB. 3aKOH HOPMAJIBHOTO PO3MOJTY BHITAJKOBUX MOXUOOK, t- 1 F-
posnozin. CepenHe, Aucnepcis, cranaapTHE BiaxmieHHs. CriocoOu OIIHKY MPaBUILHOCTI: METO]T
N00aBOK, METO/1 IOJIBOEHHS HABAXKKU, BUKOPUCTAHHSI CTAaHIAPTHUX 3pa3KiB.
2. PiBHOBara B romoreHHii cucremi. KoncranTta piBHOBaru Ta criocoou ii Bupakenss. Teopist [ebas-
Xrokkens. Koediuient aktuBHocti. Teopis bpencrena-JIoypi, cyyacHi ysBI€HHS MpO KHUCIOTU Ta
ocHOBU. KOHCTaHTH KHCIIOTHOCTI 1 OCHOBHOCTI, iX B3a€MO3B’SI30K. B1acTUBOCTI pO3YMHHHKIB, 1X
aBTONpOTONi3. Po3paxyHok pH po3unHiB IpOTOIMITIB pi3HOTO THITY Ta iX cymimeil. Bydepni pozunam.
Bydepni po3unnu Ta ix BnactuBocti. bydepHa emHicTb.
3. PiBHoBara mix TBepaoI0 (a3oro i pozunHoM. KoHcTaHTa piBHOBaru Ta ii 3B’ 430K 13 PO3UYMHHICTIO.
®pakiiiiHe ocakeHHs. BIumB pisHEX (GakTOpiB Ha PO3UYMHHICTh. PO3YMHHICTH OCajiB B KMCIIOTaX.
Kineruka yTBOpeHHs ocaaiB. BracTUBOCTI KpucCTaliyHUX Ta aMop(HHMX ocafiB. YMOBH iX
yrBopeHHs. Ctapinus ocai. [Ipuunnu 3a0pynHeHHs 0cajliB: CyMiCHE OCaXKEHHS, CIIiBOCAKEHHS,
micist ocakeHHs. Kiacudikariist pisHUX BHIIIB CITIBOCAKEHHS (a1copOIIisl, OKIIF03is, 130Mopdi3Mm Ta
iH.). KoHmeHTpyBaHHS MIKpOENEMEHTIB CITIBOCA/DKCHHSIM HAa HEOPraHIYHHX KOJEKTOPAaX).
I'paBimetpis. CyTh METOy Ta MEX1 HOT0 3aCTOCYBaHHA. BuMoru 10 ocaikyBaHoi Ta rpaBiIMETPUYHOI
¢opM. HaiiBaxnuBiii HeOpraHiyHi Ta OpraHiyHi ocaKyBaul.
4. Meroau BUIUIEHHS, BIIOKPEMIIEHHS, KOHIIEHTpYBaHHsA. Bubip meronis Ta ix orinka. Koncranra
posmnofaury, haktop po3aiuieHHs. Koedimient konnentpyBanusa. Excrpakiis. Teopis ekcTpakiiiifHux
MeToAiB. 3akoH posnoainy. Krnacudikamis ekcrpakuiifHux nporecis. [Ipupona 1 XxapakTepucTuka
ekcTpareHTiB. CelleKTUBHE pO3/UIEHHS €JIEMEHTIB HUIAXOM Mi00py OpraHiYHHUX PO3UYMHHHKIB,
3Minu pH BosHOT (a3u, MackyBaHHs Ta AeMacKyBaHHA. XpoMmaTorpadisi, ocHOBHI i Buau. KineTnyna
TeOopisi, OCHOBHI TEOPETHYHI MOJOXEHHA. TUMM CTallioHapHUX 1 pyxiauBHX (a3. loHHuit oOMiH Ta
10HOOOMiIHHa Xpomarorpagis. ['azoBa xpomarorpadis, OCHOBHI TEOPETHYHI IOJOKEHHS, TUIIN
nerekTopiB. [lanepoBa xpomarorpadis.
5. TurpumerpuyHMii aHani3 Ta Horo Buau. Bumoru no peaxiiii. TOUHICTh THTPUMETPUYHUX METO/IIB.
CriocoOu BHpaXeHHs KOHLIEHTpalii po3uuHIB y TUTpuMeTpii. Touka eKkBiBaJIGHTHOCTI 1 KiHLEBa
TOYKa TUTpYBaHH:. [IepBUHHI Ta BTOPUHHI CTaHAAPTH, BUMOTH /10 HUX. METOI OKpEeMHUX HaBa)KOK
Ta nineryBaHHsA. OOUUCIIEHHS pe3y/bTaTiB aHali3Yy.
6. Ilpotonitomerpis. IlpuHnmn moOynoBH KpUBHX THUTPYBAaHHS JAJsl MPOTOJITIB PI3HUX THIIIB.
Innukatopu merony. lonHOXpomodopHa Teopist iHAMKaTopiB. [HaMkaTtopHi moxubku. [lepBuHHMI
CTaHAApPT METOAY NPOTONITOMETpii. 3acTOCYBaHHS METOAy Uil BHU3HA4YeHHS (QocdaTHO],
KapOOHATHOI KUCIOT. AHaJ3 CyMilIl HaTpito kapOoHATy Ta NuKapOoHaTy. Bu3HaueHHs] TUMYacOBOi
TBEPAOCTI BOJIM, COJIEH aMOHII0, HITPATIB Ta HITPUTIB.
7. Meton ocapkeHHs. 3arajbHa XapaKTepHUCTHKa Ta MoOynoBa KpHBUX TUTpyBaHHA. CrnocoOu
BHU3HAYECHHSI TOUKHU €KBIBAIEHTHOCT. ApreHToMeTpis. AcopOuiiHi 1HIUKATOpH, MPUHLIMUN iX ii.
MepkypoMeTpisi: iIHIUKaTOPH METOy Ta c(hepH 3aCTOCYBAHHS.



8. OKMCHO-BITHOBHI peakiiii B aHamiTH4HIM xiMii. OO0pOTHI 1 HEOOOPOTHI OKHCHO-BITHOBHI CHCTEMH
Ta iX MmoTeHmianu (peanabHi). BrmB pi3Hux (akTopiB Ha BENMYMHY peIOKCIOTeHIianiB. Hampsam
NPOTIKAHHS peakiiii OKHCHEHHsS-BIIHOBIEHHSI. MaTeMaTHYHUN BUpPa3 BEJIUYMHU MOTEHINATY
cucremu. KoHcraHTa piBHOBaru OKMCHO-BITHOBHOI peakiiii Ta ii 3B’s130K 3 BETMYMHAMH CTaHJAPTHUX
noreHmianiB. [1o0ynoBa KpUBUX TUTPYBAHHS Ta METOAM BU3HAYEHHS KiHIIEBOi TOYKH TUTPYBAHHS.
Ianukatopu merony, mpuHuMn ix naii. Imaukaropui moxuOku. IlepmaHraHaToMeTpis: NEpBHHHI
CTaHJapTH, 0OCOOJMBOCTI METOYy Ta chepu 3acTocyBaHHS. JJMXpoMaTOMETpisi: 0COOIUBOCTI METOY
Ta 3acTocyBaHHA. Mojmomerpisi: 0COGIMBOCTI MeTomy Ta HOTO 3acTocyBaHHs. BpomaTomeTpis:
0CO0JIMBOCTI METOY Ta 3aCTOCYBAHHS.

9. KommiekcHi cmojykd B aHamiTH4HIM Ximii. Kiacudikaimiss KOMIUIEKCHMX CHOJYK Ta iX
3aCTOCYBaHHS B aHANITHUHIN XiMmii. KijbKicHa XapaKTepUCTHKA KOMIUIEKCHUX CHOIYK (KOHCTaHTH
CTIMKOCTI, (YHKIiI YTBOpEHHS Ta 3aKOMIUIEKCOBAHOCTi). BIUIMB KOMIUIEKCOYTBOPEHHS Ha
PO3UMHHICTh CHOJYK. BuUMOrm 10 peakmii KOMIUIEKCOYTBOPEHHS, SIKi BHUKOPHUCTOBYIOTH B
TUTpUMETpii.  MepKypuMeTpis:  iHAMKATOpM  METOAy Ta  TPAKTUYHE  3aCTOCYBAHHS.
Kommekconomerpis. Oco0OnuBocTi aMiHOMOIIKapOOHOBHX KHCJIOT. Cnocobu
KOMILUIEKCOHOMETPUYHOTO TUTPYBaHHs. MeTaloXpoMHI iHAUKATOpH Ta BUMOTH A0 HUX. [ToOynosa
KPUBUX TUTPYBAaHHS B METO/II KOMILJIEKCOHOMETpii. IIpakTHuHe 3aCTOCYBaHHS METONY.

10. OntuynHi merony aHanmizy. CHEKTp eNeKTPOMAarHiTHOTO BHUIIPOMIHIOBAHHS Ta HOro OCHOBHI
xapakTepucTuku. CrekTpu aToMmiB 1 Mosekyid. OCHOBHI 1 30y[KeHI CTaHHW aTOMIB 1 MOJIEKYIL
CrnekrtpanbHi JiHII Ta IX XapakTepucTUKa. ATOMHO-emiciiHui anami3. [Dxepenma aromiszamii i
30yIDKEHHS: CJICKTPUYHUN PO3psl, MOJIyM s, IHIYKTHBHO-3B’si3aHa IUIa3Mma, Jyazep. DismuHi Ta
XIMIYHI TIPOIECH B JDKEpeiax aToMizarlii. SIKiCHU 1 KUTbKICHUI aTOMHO-eMIiCiitHU aHai3. PiBHSHHS
3B’SI3KY Ta METOJH KUTbKICHOTO BU3HAYCHHS. 3HAUCHHS CTaHAAPTIB. ATOMHO-a0COpOIiiHuI aHaTi3.
TeopernuHni ocHOBH MeToTy. 3acobu aTomizanii. Jlxepena MOHOXPOMaTHYHOTI'O BUTIPOMIHIOBAHHS Ta
BuMoru 1o Hux. KinpkicHuit aHanmi3. PiBHsHHS 3B s3Ky. ['10puaHi 1 HenpsaMi Metonu. EwmiciitHa Ta
aToMHO-a0copOuiiiHa GoTomerpis mosym’si. 3Ha4eHHsI CIIEKTPAJIbHUX METOIB B aHaji3l 00’ €KTIB
JOBKLILJISL.

11. ®oromerpuunuii aHami3. OCHOBHHMI 3aKOH MOTJIMHAHHS CBITJIa Ta MEX1 HOro 3acCTOCYBAaHHS.
Momsipanii  koedillieHT TOTJIMHAHHS Ta WOro 3HaveHHs. Peakmii, 1m0 BUKOPUCTOBYIOTHCA ¥
(dhoTOoMETpUYHUX METOAaxX Ta BUMOTH 110 HuUX. Meroau Qoromerpii. CronydeHHs horomeTpii 3
TUTPUMETPIEI0 Ta eKcTpakiiero. JudepenuiiiHa cnekTpockomiss. MeTposoriuHi XapakTepUCTUKU
(OTOMETPUYHUX METOMAIB — YYTJIMBICTh, (HMXHS MeXa BH3HadyBaHMX KoHueHTpauidi, CH),
BUOIPKOBICTh, IHTEpBaJl BU3HAYYBaHUX BMicTiB. @oTomeTpuyHi MeTou Bu3HadeHHs Fe, Mn, Ni, Cu,
Cr, Ti, P, Si.

12. Kinernuni meronu anamizy. PiBHSHHA 3B’s3Ky. IIOHATTS Npo iHOAMKATOPHY PpPEUYOBHHY Ta
IHAMKATOPHY peakiito. DakTopu, 110 BIUIMBAIOTH HA MBUIKICTH peakiiii. OcoOIMBOCTI BU3HAUYEHb
KIHETUYHUMH METOJIAMH.

13. EnextpoximiuHi Metoau aHamizy. Kiacugikaris enekrpoxiMiyHUX MeToaiB. EnxexTpoximMiuHui
naHItor. PiBHOBakHI Ta HEPIBHOBAXKHI €JIEKTPOXIMIUHI CHUTHAJIW. SIBUINA, 110 BUHHUKAIOTH IPH
MPOXO/UKEHHI CcTpyMmy (mossipu3anisi, OMIYHMNA cman Hanpyru). [lonmspuzamiiiHi — KpuBi.
EnextporpaBimerpuunuii aHaii3. PiBHOBaXXHMIA MOTeHLIaN 1 MOTeHIia) po3KkiagaHHs. [lepenamnpyra,
BUIM 1 3HaueHHs. Po3jijieHHS MeTaliB eneKTpoiiizoM. BHyTpimHill enektponi3. Enextpoini3 3
PTYTHUM KaTOJIOM.

14. KynonomerpuuHuii anami3. 3B’S30K 3 eJnekTporpasiMmerpieto. 3akonu Papazges. Ilpsma
KYJIOHOMETpIis, KYJIOHOMETPUYHE TUTPYBAHHS Ta HOTO 0COOIMBOCTI. METpOJIOTiuHI XapaKTePUCTUKH
METOAY.



15. Konnmykromerpis. IluToma 1 eKBIBaJIeHTHAa €JIEKTPONMPOBIAHOCTI Ta 3B’A30K MDK HHMH.
KonnykromeTrpiss 1 KOHAYKTOMETpUYHE TUTpyBaHHsA. Peakiii, 10 3aCTOCOBYIOThCA B
KOHJIYKTOMETpii. 3aCTOCYBaHHS KOHIYKTOMETPii.

16. TloreHmiomerpuuHuili aHami3. MexaHi3M €IEKTPOAHMX MPOILECIB: 10HHO-EIEKTPOHHUMH,
ionooOminnHuii. Knacudikamis 1 xapakrepuctuka enexkrponiB. loHocenexktuHi enextpoau. [Ipsma
noreHmioMeTpiss Ta il ocobmuBocti. CrocoOu 3HAaXOKEHHS KOHIEHTpamii. loHoMeTpuuHMi
KOHTPOJIb 00’€KTiB MOoBKULIA. [loTeHioMmeTpruuHe TUTpyBaHHA. Peakiiii, 1o BUKOPUCTOBYIOTHCS B
MOTEHI[IOMETPUYHOMY TUTPYBaHHI Ta BUMOTH 110 HUX. CTpUOOK THUTpYBaHHS Ta (HaKTOpH, IO HOTo
BHU3HAYalOTh. 3aCTOCYBAaHHS TOTCHIIIOMETPHUYHOTO THUTPYBAaHHS Uil BHU3HAUeHHS (Di3MuHUX
KOHCTaHT. HeBo/THE TUTpYBaHHSI.

17. Boasramnepomerpis. Knacudikaris meronis. Kinacnuna nonsiporpadis. Ilonsporpama, ymoBu
ofepxaHHA 1 onuc. I'pannyauil qudysiianii ctpyM. PiBHsHHA DmbkoBuua. SIKiCHUHM 1 KUTbKICHUH
noJsiporpadiunuil anamiz. AHaini3 KOMIUIEKCHUX crionyK. Cy4acHi pi3sHOBUAM BOJIBTAMIIEPOMETPIi:
npsMa 1 iHBepciiiHa, 3MIHHOCTPYMOBa, oOcCImIonoysiporpadis. 3acTocyBaHHS —iHBEpCiHHOI
BOJIbTAMIIEPOMETpii B aHalli31 00’€KTIB JOBKLLIL. BonmbTammepoMerpis 3 JIIHIHHOK pPO3rOPTKOIO
MOTEHIIIaly MpH JOCHIIKEHHI KIHETHUKU eNeKTpoaHux mporeciB. Iloeqnanns momnsporpadii 3
TUTPUMETPIE0. AMIEPOMETPUYHE THUTPYBaHHS. BuOip moTeHIiany iHAMKATOPHOTO EIIEKTPOJY.
Kpugi tutpyBanHs, iX 00poOKa i BAKOPHCTaHHs. 3aCTOCYBaHHS aMIIEPOMETPUIHOTO TUTPYBAHHSI.
18. OcHOBHi 00’ €KkTH aHaTi3y. AHAJI3 YUCTUX PEUOBHH Ha TOMIMIKH. O0’€KTH TOBKIJUISL, OCOOIHBOCTI
aHamizy. Bingbip mpo6 mns amamizy. PempeseHtaTtuBHiCTh TpoOu. Bimdip mpod TOMOTEHHOTO Ta
rereporeHHoro ckiany. OCHOBHI criocoOu mepeBeeHHs TpooH y GpopMy, HEOOXIAHY I aHaTi3y.
ABromarm3aiiisi s aHaiizy 1 BukopuctranHds EOM B aHamiTH4HIN Ximii. ABTOMaTH3aIlis
MEePiOINYHOTO, AUCKPETHOTO Ta HemepepBHOro anaiizy. OO0pobOka iHpopmanii. 3HaueHHss EOM y
TJIaHYBaHHI €KCIIEPUMEHTY.

Po3aia 3. OPTAHIYHA XIMIA
[IpoctopoBa O6ymoBa opraniuHux Croiyk. Bumau mpoctopoBoi i3omepii. Ontuuna i3omepis. D,L- 1
R,S-cucteMu B HOMEHKJIATypi OPraHiYHUX CIOMYK. THIM XIMIYHUX 3B 3KiB B OpraHIYHUX CIOJYKaX.
Knacudikamist peaxuiii opraHiunux cronyk. Peakuii 3amilieHHs, NpUEIHAHHS, BiALIETICHHS,
neperpynyBaHHs. PajukanbHi, e1eKTpodijbHI Ta HYKI€O0(iIbHI PeareHTH.
Crnonyku anipaTuqHoro psay.
1. Anxkanu. Metoau cuHTE3y 1 XiMiYHI BJIACTHBOCTI ajikaHiB. PeakiiiiiHa 31aTHICTh NEPBUHHOIO,
BTOPUHHOTO 1 TPETUHHOTO aTOMIB KapOOHY B peaKIlisiX 3aMillleHHS.
2. Anxenu. Tlpupoma mTOABIHHOTO 3B’sA3Ky. MeToaM CHHTE3y AalKEHIB, peakili BiIIEIUICHHS
(emiminyBaHHs1). MexaHi3M Ta cTepeoximis peakiiii emiminyBanHsa. [IpaBwno 3aiinieBa. Peaxiii
eNIeKTPO(IILHOTO MPUETHAHHS JI0 AJIKEHIB, X MeXaHi3M, MOHATTS PO T Ta G-KoMIuiekcH. [IpaBuio
MapkoBHukoBa. [IpuenHanHs npotu mnpaBuia MapkoBHHKOBAa. OKHUCHEHHS 1 O30HOJII3 alIKEHIB.
INapyBanns, rinpobopyBaHHs. Peakiiii ankeHIB 3a y4acTIO aliIbBHOTO TOJIOKEHHs. Jlemokamizaris
€JIEKTPOHIB y aJIlJIBHOMY BUIBHOMY paguKaii 1 KapOOKaTiOHi.
3. Anxaodienu. Turm pgieHiB. CrpsbkeHi Ji€HH, OCOOIMBOCTI OYTOBH Ta CTEPEOXiMis, METOIU
onepxanHsa. CrienugivHi BIaCTUBOCTI Ta 0y/J0Ba aJCHOBUX Ta CIPSDKEHHUX Ji€HIB. T, T-CHpsKeHHS.
1,2- i 1,4-Ilpuennanss 10 CHpsDKEHUX Ji€HIB. B3aeMonis crpspkeHHX Ji€HIB 3 OpoMOM, XJIOpo- i
OopomoBoHsaMH. KiHeTHUHUI 1 TepMOAMHAMIYHUN KOHTposib peakuid. [igpyBanus. JlieHOBUi
CHHTE3.



4. Anxinu. Ipupoaa moTpiitHOTO 3B’ SI3KY; SP-T1IOpUAN30BaHMIA CTaH aToMa KapOoHy. MeTou CHHTE3Y
1 ximiyai BractuBocTi. CH-KuCIOTHICTS aneTuieHy, aneTWICHIIW Ta MarHiMOpraHidHi MOXiJHI
anietwiieny. [IpueqHanHs 10 anKiHIB TaJIOTEHIB 1 XJIOPOBOJHIO, BOJH, TIAPYBAHHS; CTEPEOXIiMis IIHX
peakuiid. [Tpuennanns cnuprtiB, kapooHoBux kucior, HCN. B3aemois aneTuneny 3 KeTOHaMHU Ta
anpaerigamu. CHHTE3H Ha OCHOBI alleTUJICHY.

5. I'anocenonoxioni eyznegoonis. OnepkaHHs 1 BIACTUBOCTI. 3arajbHi 3aKOHOMIPHOCTI peakiii
HYKJIeo(1IbHOTO 3aMimieHHsl rajoreHiB. HykmeodinpHicTh Ta ocHOBHICTh. KapOokarioHu, ix
ctifikicTh. Peakmii SN1 ta SN2, BB Ha HUX €JICKTPOHHHX 1 CTPYKTYPHHX (paKTOPiB B MOJIEKYIax
TaJIOTCHANKIIIB, TPHUPOAM BIAXITHOI TpyNH, peareHTa, pO3YMHHHUKA. AMOIJIGHTHI HOHWU.
Buxopuctanss peakiiiii HykJ1eopiIbHOr0 3aMIIIeHHs. Y IBICHHS PO y4acTh POZUYMHHHUKA B PEaKIIisIX
SN1-tumy. Konkypenuis peakuiii 3aMmilieHHs Ta eniMinyBaHHsA, MexaHismu El ta E2 peaxmiii, ix
crepeoximis. [anorenankenu. Xmnopuau i 6pomiau aniibHOTO 1 BiHUIBHOTO TUIIB. [IpruuHm pi3HOT
PYXJIMBOCTI TajOreHy B QIUIbHOMY Ta BIHUIBHOMY TOJIOKEeHHSX. CHHTE3W Ha OCHOBI
MarHiioOpraHiuHUX CIONIYK.

6. Cnupmu. OnepxaHHs 1 BnacTHBOCTI. KHUCIOTHICTE. YTBOpPEHHS acolliariB, BOAHEBUN 3B’SA30K.
CnupTH Ta aNnKorosiTu K ocHOBU. HykneodinbHe 3aminieHHs riapokcuny. Etepu i emokcuam.

7. Anvoeciou i xemonu. Meroau ojepkaHHs, (i3WyHI Ta XiMIYHI BIACTHBOCTI. Bzaemomis 3
HYKJICO(QITbHUMHU peareHTaMH, peakiii 3 MarHidopraHiYHMMH CHOJyKamH. BigHOBIEHHS 1
OKHCHEHHS alIbIETiAiB 1 KeTOHIB. CHOMI3aLA ajIbAETIIB 1 KETOHIB I J1€H0 KUCIOTHUX Ta OCHOBHHUX
areHTiB. AMOIJICHTHHI XapakTep €HONAT-aHIOHIB. Peakiii eHonbHUX (GopM. AJbI0IEHO-KPOTOHOBA
KoHjeHcamis. KapOoninpHa 1 MeTwieHoBa KommoHeHTH. KonpeHcyroui areHtn. Bubip arenra
3aJIe)KHO BiJ] KUCIOTHOCTI METHIJIEHOBOI KOMIIOHEHTHU. «,3-HeHacuueHi ampAerigu 1 KeTOHH, iX
cuHTe3u. JJukapOOH1IbHI CIIONYKH.

8. Kapbonosi xucnomu. Knacudikamis. Metoau oaep)kaHHS, CUHTE3U 4Yepe3 aleTOOITOBHI Ta
MaJoHOBHH ectepu. bynoBa kapOokcuiny. Acorialtist KuciaoT. [HAyKTuBHUN e(EeKT Ta oro BIUIMB Ha
KHMCIIOTHICTh. PeakuiiiHi neHTpu KapOoHOBHX KHUCIOT. Peakiii kapOoHOBuX KucioT. Oxpep:kaHHA
coJieil, XJIOpaHT1IPUAIB, €CTepiB, AHTIAPUIIB, aMiJiB, HITPWIIB. BracTHBOCTI (QyHKIIOHaIBHHUX
noxigHux kucinoT. Ectepu. MexaHism peakuii ecrepudikaiii. BuxopuctaHHs aHriapuaiB 1
XJIOPAHTLAPUIIB SIK allMITIOI0UnX 3ac001B. [IopiBHAHHS aKTUBHOCTI KapOOHUIBHOI IpylnH KapOOHOBUX
KHCIIOT Ta iX (YHKIIOHANbHUX MOXigHUX. HiTpunu Ta amiau, iXx B3aeMHI NEpETBOPEHHA. o[-
Henacuyeni xuciotu. [IBOXOCHOBHI KHCIOTH, METOAM iX cuHTe3y. OKkcamaTHa, MaJlOHOBa 1
OypiTuHOBa KMCIOTH. CHHTE3U Ha OCHOBI MaJIOHOBOTO ecTepy. BpoMCyKIIMHIMIJ SIK TaJOreHyI0uui
areHT. @ymapoBa Ta MaJIeiHOBAa KUCIIOTH.

9. Himpocnoayku i aminu anigpamuunozo psioy. OCHOBHICTh aMiHIB. 3aJe)KHICTh OCHOBHOCTI BiJl
KUTBKOCTI Ta MPHUPOJU 3aMICHMKIB, 3B’sI3aHUX 3 aTOMOM a30Ty. Peakuii aMiHiB K HyKJI€O(ITBHUX
peareHTiB.

10. Tiopokcuxucnomu. CTpPyKTypHa Ta ONTHYHA i30Mepis. MeToaw ojepkaHHA o- 1 [-
T1IPOKCUKUCIIOT. 3arajibHi BIACTUBOCTI TiIPOKCUKUCIOT. BigmiHHOCTI y nerigpatamii o—, B- 1 y-
T'1IPOKCUKHUCIIOT.

11. Anvoecioo- i kemokucromu. Mertonu ofepKaHHsI, BIACTUBOCTi. AIIETOOLITOBA KHCJIOTa Ta il
ecrep. Keto-eHosmbHa TayToMmepis areTooutroBoro ecrepy. I[IpyuumHHM BIJHOCHOI CTaOiNBHOCTI
€HOJIBbHOT popMmu. Peaxiii, xapakTepHi AJs KETOHHOI Ta €HONBbHOI (popm. HatpiitanieroonroBuii ectep.
KeronHe Ta KUCIOTHE pO3MICIJIEHHS alleTOOLTOBOTO €CTepy Ta MPOAYKTIB HOro ajKUTIOBaHHS.
CuHTE31 Ha OCHOBI allETOOIITOBOTO €CTEPY: KETOHIB, TMKETOHIB, MOHO- 1 TMKAPOOHOBUX KUCIIOT.
12. Tiopokcuanvoeciou i 2iOpoKcuxemouu. Ixmi ximiuri oco6mmBocTi. KiNbIieBO-TaHIIOrOBa
TayTOMEPis O- 1 Y-OKCOCTIONYK.



13. Byenesoou. Monocaxapuau. Kinbuepo-naniroroBa tayromepis. @opmynn Xeyopca. XimiuHi
BJIACTUBOCTI MOHOCaxapuaiB. Jlucaxapuay 1 moxicaxapuiam.

14. Aminoxucnomu. Meronu ofepxanHs, BIacTUBOCTI. CrieniugivHi BIaCTUBOCTI aMiHOKUCIIOT.

15. Aniyuxniuni 8yenesooni ma ix noxioni. CollyKu apOMaTHYHOTO PSIY.

16. Benzon ma tioco comonozu. Enexrponna 0ynoBa. ApoMaTHuHICTh. XiIMIYHI BIACTUBOCTI apeHiB.
Peakii enextpodiibHOTO 3aMillIeHHS B O€H30JIi: AJIKITFOBAUHS,

rajJioreHyBaHHs, Cy/nb(QyBaHHS, HITPYBAaHHS, allWIIOBaHHSA ToOINO. EjekTpodinbHi peareHTH Ta
enektpodinpHi vacTku. MexaHI3M peakuiid exkiekTpodinpHoro 3amimenHs (SE2) Ta ioro
eKCIIepUMEHTaIbHE OOTPYHTYBaHHS, T- Ta G-KoMIuiekcH. SE2-Peakuis sik qBocramiiiHuii mporec.
Jlimityroua ctanis peakuii. 3MiHa MOTEHLIHHOI eHepril B mporeci e1eKTpodiIbHOrO 3aMillIeHHS B
MOJIEKYJli O€H30Jy Ta MOT0 MOXiAHUX 3 EJIEKTPOHOJOHOPHHMH Ta €JIEKTPOHOAKIIETITOPHUMHU
3amicHuKamu. IIpaBuia opieHTamii enekTpouUIBHOTO 3aMillleHHS MOHO3aMilIeHHX OeH30y.
Kinacudikariss 3amMicHUKIB. Y3ro/DKeHa Ta HEY3TO/DKEHA OpieHTalis B peakuisx SE2-3amimieHHsl.
MexaHni3M HyKJI€0(piIbHOTO 3aMimieHHs: OiMonekynapHuil (SNAr2) —uepe3 mpoMiKHUI KOMILIEKC
tuny Meiizenreiimepa, sk BiIIIETNICHHA-TIPUEHAHHS (Yepe3 AeriIpoOeH30I1, apyH).

17. Anxinbenzonu. Metonu onepkanHsi 1 BiactuBocTi. Okpemi MPEACTaBHUKH apeHiB: OEH30.I,
TOJTYOJI, KyMOJL

18. I'anoeenonoxioni apomamuunux gyeneeoonie. MeTonu ofepaHHs, BIaCTHBOCTI. [aorenyBaHHS
SK TpoIeC eNeKTPOpIIBbHOTO 3aMillleHHs B apoMaTHuHOMY siipi. Karamizatopu rajoreHyBaHHS —
kucnotu JIptoica. JloOyBaHHS apeHTANOTEHIAIB 4Yepe3 apoMaTW4Hi COJi Jia30HiI0. YMOBH
rajoreHyBaHHs O€H30J1y B apoMaTH4He Aapo 1 OiyHuii naHIor. [Ipupona 38’ 43Ky KapOOH-TaIOreH
apunranoreHifiB. [lopiBHSHHS pYXJIMBOCTI TajoreHy B TalloTeHOOEH301aX, TaloreHaaKiiax,
raJIOTeHOBIHITAX Ta TajoreHaniiax. XiMIYHI BJIACTUBOCTI apwiraiorexiaiB. Peakmii 3a ywacTio
rajoreHy 1 OeH3osnbHOro sjpa. OpieHTyro4a Jis TrajJoreHiB. ApoMaTH4YHI TaJOT€HONOXIIHI 3
TaJIOT€HOM Y O1YHOMY JIAHITIO31.

19. Cyavgpoxucromu ma ix noxioui. Onepxanns 1 BmactuBocti. CynbdyBaHHsS OCH30Iy Ta HOTO
roMouioriB. 3BOpoTHICTh peakuii (mpuunHu). Cynbdyroui arentu. Peakuii apuincyiab(oKucioT 3a
cynbdorpymnoro. CaxapuH.

20. Himpocnoayku. HitpyBanHs OeH30:1y, ajdKiIOCH30JIiB, TAJIOT€HOOCH30MiB, )CHOTY, aHITIHY Ta
IHIINX TOXiAHMX. MexaHi3M peaklii, Joka3 y4yacTi B Hil HITpoHiW-kaTioHa. HiTpyroui areHTu.
OpienTtanid. [IpongykTH BiTHOBICHHS HITPOCIIOIYK.

21. Aminu. EnextpoHHa Oya0Ba MOJIeKyaH aHiIiHy. [lopiBHsIIbHA XapaKTepUCTUKA aMiHIB KUPHOTO
Ta )KUPHO-apOMaTHUYHOTO psiB. OCHOBHICTb Ta

HYKJIEO(1IbHICTh APOMATUYHUX aMiHIB PI3HOTO TUNY. BIUIMB MpUpOaM 1 MONOKEHHS 3aMICHHUKIB Yy
sJIpl HA OCHOBHICTh ApOMAaTUYHUX aMiHiB. Peak1iii 3a yuacTio amiHorpynu. OepxaHHs 1 BTaCTUBOCTI
BTOPUHHUX 1 TPETUHHUX aMiHiB. BIiuB amiHOrpymnu Ha BJIACTUBOCTI OEH30JIbHOTO sapa. Peaxiii
€JIEKTPOPUIHHOIO 3aMIIIEHHS] — TaJlOTeHyBaHHs, HITPYBaHHSA Ta Cyib(QyBaHHS aHUIIHY 1 Horo
3aMIIICHUX.

22. Apomamuuni oOiasocnonyku. Peakuii aia30TyBaHHS NEpBUHHMX aMiHIB, MexaHi3M. Peaxuii
J1a30CMONYK 3 BUIUICHHSM a30Ty: 3aMiHa J1a30rpyNu Ha TiAPOTreH, TiApoKcHi, ioj, Opom, Xjop,
¢bTop, ponaHo-, iaHo- Ta HiTporpynu. Peakuii 3annmeiiepa, [llumana. Peakuii apomMatnyHux conei
nia30Hi0 06€3 BUIIJICHHS 30Ty, a303’€IHaHHs. A300apBHHKHU.

23. @enonu. OnepxaHHs i BIACTUBOCTI. KHCIIOTHO-OCHOBHI BIIACTHBOCTI (DEHOIIB: B3AaEMHHUI BIUIUB
TIAPOKCHITY 1 si/Ipa Ta MIPUPOJIU 3aMICHHKIB Y s/ipi. BmacTuBocTi Tiapokcuiy (HEHOMIB: MOPIBHIHHSI
OynoBu (heHoiB 1 ciupTiB. Peakiii 3amimeHHs B sapi ¢peHory.



24. Apomamuuni anvoeciou i kemoru. MeToau ofep>KaHHA 1 XiMIYHI BIaCTHBOCTi. A1ieTodeHOH, o-
OpomarieToeHOH: o/IepKaHHS Ta BJIACTHBOCTI.

25. Apomamuyni kapbonogi xuciomu. JloOyBaHHS Ta peakiii 1Mo KapOOKCHIBHIN rpymi Ta
apomatudHOMY siApy (peakimii enexktpodinmeHOro 3amimieHHs). CuHTE3 Mapa-aMiHOOCH30MHOI
KHCIIOTH Ta 11 010JI0T19HA aKTUBHICTb.

26. bacamosdepui apomamuyni cnoiyku ma ix noxioui. ' €TeponuKIigHI CIIOTYKH.

27. 3acanvna xapaxmepucmuxa cemepoyuxiie. ApOMaTUUHI FeTEPOLMKIN. XapaKTep AeraoKami3arii
P-CICKTPOHIB Yy II'SITH- Ta INECTHWICHHUX TeTePOIUKIIaX, BIUIMB rerepoaroma. [lopiBHsIbHA
XapaKTePUCTHKA apOMATHYHOCTI O€H30JTy Ta FeTePOLUKIIYHUX aPOMATUYHHX CITOJTYK.

28. Il’'smuunenni eemepoyuxnu 3 0OHum eemepoamomom. Pypan, mipoi, tioper. OxepxaHHs i
BiactuBocTi. [lopiBHsUIbHA XapakTepucTKa. BIiiB rerepoaroma Ha apOMaTHYHICTh, HCHACHUYEHICTh
1 Ha anunodoOHICTh. [I’ATHYIIEHHI TEeTEPOIUKIN, KOHICHCOBAHI 3 apOMAaTUYHUM siapoM. I[HmoI,
cHHTE3 iHmonmy Ta Horo moxiguux. CuHTe3 iHauro. II’sSTHwieHHI TeTepoOlUKIN 3 JeKiIbKoMa
reTepoaroMamu.

29. llecmuunenni cemepoyuxiu 3 0OHum 2emepoamomom. lipunun. Onep>kaHHs 1 BIaCTUBOCTI.
Bynosa mipuanHy, BIUIMB TeTepoaToMa Ha PO3IMOJLT €IEKTPOHHOI TYCTUHU B siipi. OCHOBHICTh Ta
HYKJICO(QIIbHICTh MipuAuHYy. Peakuii enekTpodiibHOro 3aMillleHHs: HITpyBaHHS, Cylb(yBaHHS Ta
OpomyBanHsa. [lopiBHssHHS 3 HiTpoOeH3omoM. Hykneodinbue 3amimenHsa. [llectuunenHi
TETEPOIMKIIH 3 OJHUM T'€TepOaTOMOM, KOHJIEHCOBaHI 3 OEH30JbHUM SIPOM. X1HOJIIH 1 HOTO TOXI/IHI.
Cunre3 3a Ckpaynom Tta [lebHepom-Mimtepom. BmactuBocti: peakmii enexktpodissHOTO Ta
HYKJICO(D1TbHOTO 3aMIIIICHHS, YTBOPEHHS YSTBEPTUHHUX COJICH. BiTHOIIEHHS X1HOJIIHY /10 OKUCHHKIB
Ta BITHOBHHKIB. AJIKQJIOTIH.

30. @izuyni memoou 0ociodiCcenHss ma 6CManosients 6y008u opeaniynux cnoayk (AMP-, mac-, 14-
CneKmpocKonisi).

Po3zaia 4. PI3SNYHA XIMIA

1. IlonAaTTS cucremu.

lepapxia cucrem. Ximiuni cuctemu. [lapamerpu (BnactuBocti) cuctemu. Ctan cuctemu. OyHKIIT
CTaHy cucTeMu. PiBHSHHsS cTaHy ifeanbHOro rasy. PeanbHi rasu. PiBHsHHa Ban-nep-Baanbca.
PiBHoBara B cuctemax. Ilponecu B cuctemi. Heo6opoTHi 1 000poTHI mporecH. ACUMETPUYHICTD
(cnpsimoBawnicTs) mporuiecis. 1nsx mponecy. Tepmiuna piBHOBara. HynboBHiA 3aKOH TEpMOAMHAMIKH.
Enepris, Teruiora i podota. Temsora i po6ota sik popmu nepenaui eneprii. CTaTUCTHUHE TIIyMayeHHS
Teriotu 1 pobotu. Ilepmmii 3aKoH TepMOAWHAMIKM. AHATITUYHUN BHpa3 3aKOHY 30€peKeHHs
eHeprii. BHyTpilHs eHeprisi, eHTalbMisA 1 TeIUIOEMHICTh. TeroBUi ePeKT XIMIYHIX NEePETBOPEHb.
3akoH ['ecca. 3anmexHICTh TemoBoro edexTy BiJ TemnepaTypu. JudepeHiianbHa i iHTerpaibHa
dopmu piBasHHSA Kiproda. ExcnepumeHTanbpHI 1 pO3paxyHKOBI METOAM BH3HAYEHHS TEILIOT
YTBOPEHHSI OPraHIYHMX 1 HEOPTraHIYHUX PEYOBHMH. [[pyruil 3akOoH TepMOAUMHAMIKU SIK OCHOBHHM
MOCTYyJIAaT TEPMOJUHAMIKH JJIS1 OMMCY aCUMETPUYHUX CAaMOYMHHMX NMPHPOTHUX MpoLEciB. 3B’ A3aHa
terota Kiaysiyca. ®yHKWist cTaHy — eHTpomis. 3MiHa €HTpomii B pI3HUX Mpolecax.
@dyHnaMeHTaJIbHE CHIBBIHOIICHHS JUIS BITKPUTUX CUCTEM. XapakTepucTUuHi ¢pyHKii. Po3paxyHok
GyHKLINA cTaHy: eHTpOIIii, BHYTPilIHBOI eHeprii, eHTanbiii, eHeprii ['emronsua ta eneprii ['ibca.
Po6ora 1 TerioTa XiMiyHUX mporieciB. MakcumanabHa poOoTa 000POTHOTO XIMIYHOTO TPOIIECY, 5K
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Mipa XiIMIYHOTO CHOPiIHeHHs. XIMIYHUH TOTEHIIia)I, HOr0 BU3HAYEHHS 1 pOo3paxyHOK. BupakeHHs
PIBHOB&)XHOT'O CTaHY 1 HAIIPABJICHOCTI MPOIIECIB 32 IOMOMOTOI0 XIMIYHOTO MOTEHITIAITY.

2. Po3unnu. ®a3oBi piBHOBArH.

Po3unHu sx cymimni pedoBUH y pi3HuX (ha30BUX cTaHaxX. THCK HAacW4YeHOi Mapu HaJ PiAKUMHU
po3unHamu. PiBusiHHs Payns. Binxunenns Bin 3akony Payns. HeineanbHi po3unmHH. AKTHBHICTB.
KoedirieHT akTUBHOCTI 1 METOJM MOTO BH3HAYCHHA. PO3UMHHICTG Ta3iB, piIUH, TBEPAUX PEUOBHH.
3MiHa TeMmIepaTypu 3aMep3aHHS 1 MIABUINEHHS TeMIEpaTypd KHITIHHS po3uuHiB. Kpiockomis i
eOymiockomis. fBuie ocmocy. TepMoanHaMika OCMOTHYHOTO THCKY. [1apiiiaabHi MOJIBHI BEJTMYUHHU.
PiBusinns ['i6ca-/lrorema. @a3oBi piBHOBAru B 0JTHO-, IBO- 1 0araTOKOMITOHEHTHUX po3urHax. Da3oBi
Mepexod Mepmoro i apyroro Bumay. Po3auleHHs pinkux cywimiei. PiBHOBara B reTeporeHHUX
cucremax. [Ipasmio ¢a3 I'ibca. [liarpamu cTany 1Bo- i TPUKOMIIOHEHTHUX CHCTEM.

3. Buenns npo ximMiuHy piBHOBary.

3aKoH AiI0YMX Mac, HOTro TepMoAMHaMiYHMU BUBiA. Croci® BHpa)keHHS KOHCTAaHTH PIBHOBAru i
3B’30K MK pi3HUMH ii BuaaMu. XiMidyHa piBHOBara B iICajbHHUX 1 HEiJCaTbHUX CHCTEMax. 3MiHa
e”eprii ['i6ca 1 ['emronbpia B XiMIYHUX NEPETBOPEHHAX. TepMoAMHAMIUHE TPAKTyBaHHS XiMIYHOI
"cnopigueHocti". [IpuBenena enepris ['i0ca 1 11 BUKOpUCTAaHHS 1711 pO3PaXyHKY KOHCTAHTU XIMI4HOT
piBHOBaru. Po3paxyHoK BUXOAY MPOJIYKTIB XIMIUHUX PeaKIliil pi3HUX TUMiB. BUXix mpoayKTiB mpu
CYMICHOMY MPOTIKaHH1 JEKIJIbKOX XIMIYHUX peakiliid. 3aeKHICTh KOHCTAaHTH XIMI4YHOT pIBHOBAru Bijl
temreparypu. PiBHsSHHS 1300apu 1 130X0pW peakiiid, X TepmoauHamMidyHuii BuBiA. OcoOIUBOCTI
TEPMOJAMHAMIYHOTO aHAIIi3y CTaHy XiMiYHOi pIBHOBAaru B Te€TEPOT€HHUX CHCTEMaX.

4. EneMeHTH CTaTUCTUYHOI TEPMOJUHAMIKH.

Meton 'amiibTOHA B KJIaCHUHIN MEXaHII. ¥Y3aralbHIOI0Y1 IMITYJIbCH 1 KoopauHaTh. ®a3oswmii abo I'-
npoctip. 300pakeHHs pi3HHX 00’€kTiB y (asoBomy mpocrtopi. PiBHsHHS pyxy [aminbrona.
CTpyKTypH 3 TEpMOJMHAMIYHUMHU BIACTUBOCTAMU pedoBUHU. Posnonin boca-Ailinmraiina 1 depmi-
Hipaka. ®da30Bi mnepexoau B CTaTUCTUYHOMY TiayMadeHHI. CTaTUCTMYHI BHpa3u JIsl OCHOBHHUX
TepMOJMHAMIUHUX (YHKIIi}: BHYTpillHBOi eHepriii, enTpomii, enepriii I'i6ca Ta Iemrombua. Ix
PO3paxyHOK 3a CTaTHUCTUYHOK CyMOl0 cTaHiB. CTaTHMCTHYHUN pO3paxyHOK EHTPOIii IS
OJIHOAaTOMHOTO 17iealIbHOr0 ra3zy. CTaTUCTUUHUN pO3paXyHOK €HTpOIii eHeprii Ajig 6araToaTOMHHUX
4aCTUHOK. PoO3paxyHOK KOHCTaHTH pIBHOBaru METOJIOM CTAaTHUCTMYHOI MexXaHiku. Omnuc
HEepIBHOBaXKHUX sBULI. Teopist OpayHiBchbkoro pyxy. PiBHsHHS JlamkeBena. H-teopema bonbiimana
1 6ananc entpornii. HeobopoTHicTh 1 qucunanis. HeoGopoTHI nporecu 1 NpoayKyBaHHS €HTPOIIIi.
3aneXHICTh MBUAKOCTI MPOYKYBAaHHS €HTPOIIIi BiJl y3arajJbHIOIOUYMX NOTOKIB 1 cuil. CTanioHapHUH
ctaH cucreMu 1 Teopema Ilpuroxuna. [Totoku npu cymicHii aii nekiabkox cui. CriBBiTHOLIEHHS
Omn3zarepa 1 iX 3aCTOCYBaHHS B TepMOIUHaMIIlI HEOOOPOTHHX MPOLIECIB.

5. Kinetuka XiMIYHUX peakIliil.

XiMiYyHa KIHETUKA-BYEHHS NP0 MIBUJAKICTH XIMIYHOTO MEPETBOPEHHS 1 LUIIXU HOro 3/1HCHEHHS.
Kineruka peaxuiit npoctux tuniB. Ckiaani peakimii. Cneundiuni napaMeTpu KIHETUYHOI CUCTEMU:
KOHCTAHTAa IIIBUJKOCTI, KIHETUYHUW TIOPSAMOK, C€Hepris akTuBarlii. JlaHmroroei peakmii 3
posramyxeHHsiM 1 0e3 Hporo. [IpuHIMIT cTaliOHAPHOCTI 1 WOTO 3aCTOCYBaHHSA 1O KiHETUYHOTO
aHaJli3y peakilii OKUCIIEeHHs BOJHIO. TenaoBHii 1 JaHIIOroBl BUOYXH 1 YMOBH camMO3anajilOBaHHs Ha
TPeTill MeXi THCKY 1 Temmeparypu. 3ajeXHICTh HMIBHAKOCTI XIMIUHMX peakiliii BiJ TeMIepaTypu.
PiBusnHs Appeniyca. KpuBa 1 moBepxHS NOTEHLIaIbHOI €Heprii XiMIYHOIO IEepeTBOPEHHS.
KBaHTOBO-XIMIYHUH PO3paxyHOK MOBEPXOHb IMOTEHIaIbHOI eHeprii XiMiuyHux peakuid. Teopis
CmiByZapiB B XIMiuHI KiHeTUIi. AKTHUBHI 3ITKHEHHsA. PoO3paXyHOK KOHCTaHT IIBHUIKOCTI
OIMOJIEKYJIIPHUX peakIliii. AHalli3 MOHOMO-JCKYJISIpHUX peakiiid. JlinmemanoM, [iHIIETBBYIOM,
Kacenem 1 Cnetitepom. [ToHATTS po AMHAMIYHY KOOPJMHATY peakiiii. MeTos mepexigHoro cTany
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(axTHBOBaHOTO KOMILIEKCY). CTaTUCTUYHUHN PO3pPaXyHOK KOHCTAHTH MBUAKOCTI. CTepuuHuii pakTop
1 Oro noxo/XeHHs. 3aCTOCYBaHHS Te€Opli aKTUBOBAHOT'O KOMILIEKCY 10 OIUCY TPUMOJEKYIISIPHUX
peakuiii 3 yuactio okcuay azory (II). Kinetnunwmii anami3 peakimiii B po3unHi. BB i0HHOI cuim
PO3UMHY Ha IIBUAKICTh XIMIYHUX MEPETBOPEHb B po3uuHi. PiBHsHHA b’epyma-bproncrena. Meton
miHifHOCTI BiMpHMX eHeprid. Kopemsmiiini cmiBBigHomeHHs. Edext ®panka-PabinoBuya
("kmitkoBuit" epexr). DoToximivHi peakirii. MexaHi3M GOTOXIMIYHOTO CHHTE3Y XJIOPHCTOTO BOJHIO.
BuzHaueHHs KIHETUYHHUX MTapaMeTpPiB y POTOXIMIYHUX MMEPETBOPEHHSIX.

6. Karanis.

3aranbHi NpUHOUNK Kataimizy. ['omorennumii karami3. KiHeTrnka peakiiiii 3araJbHOTO KHCIOTHOTO
Katamizy. Karamgiz KOMIIEKCHHMH CIIOJIYKaMH TepexiiHuX MeTamiB. KaTtamiThudHe OKHUCICHHS
eTHJICHY KOMIUICKCHUMHU CHoinykamu mnamafito. DepmeHratuBHuii katami3z. CyOcTpakTHa
cneun(iyHicTh hepmeHTiB. AncopOuiiini 1 KaTamiTuuHi HeHTpu gepmentiB. KineTnka i MexaHizMm
dbepmenTtatuBHUX peakiiid. PiBHsHHS Mixaenica-MenteH. [ereporennuii katanmi3. BusHaueHHS
IIBUAKOCTI T€TEPOTCHHOI KAaTaJTITHYHOI aKTUBHOCTI. AKTHUBHICTh 1 CEJICKTHUBHICTh KaTai3aTopiB.
HeoxnopignicTh moBepxHi karanizaTopa. KucimoTHi i ocHOBHI KataniTuuHi neHTpu. LlenTpu Jlrica i
bproncrena. MexaHi3M KaTajdiTHUYHOTO TEPETBOPEHHS BYIJIEBOJAHIB Ha Oi)yHKIIOHATBLHUX
Karajizaropax. AKTUBHICTh MOBEPXHI MOHOKpHUcTaliB IuatuHu. Pobotn Camopmxas. MexaHizm
KaTamiTUYHUX peakiiii. "BynkanomoniOHa" 3aleXHICTh aKTHBHOCTI KaTali3aTopa BiJ eHeprii
COpOLIITHOTO 3B 3Ky YaCTUHKU aacopOaTy-ToBepXHEBiaTOMM ajacopOeHTa. Peakiiis OKHCIIEHHS
okcuay Byraero (II) 1 i mexanism 3a Lmmi-Piginom i JlermiopoMm-TiHmensBy oM. Bukopucranus
MIPOIIECIiB TOBHOT'O KATATITHYHOTO OKUCJICHHS B OYMCTIII Ta30BUX BHKHUIIB XIMIYHUX BHUPOOHUIITB i
JBUTYHIB BHYTPIIIIHBOTO 3TOPSHHS.

7. Enextpoximisi.

XIMIYHAH 1 €eJNeKTPOXIMIUHUI crmocoOu  3A1MCHEHHS OKHCIIOBAIbHO-BIIHOBHMX  peakKIliil.
Enextponitu. OCHOBHI MOJIOKEHHSI Teopii eNeKTposiTU4HOI Jucouianii Appeniyca. Enepris
coibBaranii. [lepBMHHAa 1 BTOPMHHA COJIbBaTHI OOOJIOHKH. AKTUBHICTb  €JIEKTPOJITIB.
JlecTpyKTytouuil BIUIUB €JIeKTPOJIiTiB. Mozenb 10HHOT atMocdepu [lebas-Itokens. 38’5130k 10HHOT
CIWJIM PO3YMHIB EJEKTPONITIB 3 KoedillieHTaMu aKTUBHOCTI. HepiBHOBaXH1 SBUIAa B pPO3UMHAX
enekTpoitiB. Judys3iiHuii 1 MirpauiiHuil motoku. [luToma 1 eKBiBaJeHTHA E€JIEKTPONPOBIIHICTD.
PyxnuBicth 10HIB. I'pannuHi pyxsimBocTi. Yncna nepeHocy 1 MeToau iX BHU3HAUYEHHS. 3alIeXKHICTb
PYXJIMBOCTI, €KBIBJIEHTHOI €JEKTPOIIPOBIIHOCTI 1 YMCed MEPEHOCY Bl KOHUEHTpalli pO34YUHY
enektponity. Teopis [lebas-Itokkens-On3zarepa. Enexrpodopernunuii i penakcaniiHuil eQexTH.
IMepmmit 1 gpyruii  edextn Bina. Edexr [ebas-Panbkenrarena. OcoOMuBI  BHUIIAIKH
€JIEKTPONPOBIAHOCTI  eleKTpomiTiB. ConbBaToBaHi eNeKTPOHHU. IIOHATTS eNeKTPOXiIMIYHOTO
MOTEHIliaTy Ha Me1 METaJIEBUH €JIeKTPOI-pPO3UMH elIeKTpoiTy. Enekrpoauuii motenuian. PiBHsIHHS
I'i6ca 1 Hepucra. Enextpoauuii notenuian. [loasiitHuii enexTpuynmii map. EnexrpokamniispHi Kpusi
Jlinmana. J{udepenmianpHa 1 iHTETrpajibHa €MHICTh MOABIHHOTO €NEeKTPUYHOro mapy. MojenbHi
VSIBIIGHHSI TIPO CTPYKTYPY IOHHOTO MOJBIHHOTO €NeKTpUYHOro miapy. ['ycTmHa cTpymy sk Mipa
MIBUJIKOCTI €NEeKTpoXiMiuHMX peakiii. Cranii enekTpoaHoro mopiecy (audys3iiHa 1 KIHETUYHA).
Teopis cnoBubHEHOT cTafil po3psany. PiBusaus Tadens 1 batnepa-®onbmepa. Koposis. LlIBuakicts
1 MexaHi3M Kopo3ii. 3ajexHicTh MBHUAKOCTI Kopo3ii Bix pH cepenosumia. [liarpama Ilypbe (Ha
npukiaai koposii 3amiza). ITacusanis meraniB. Ilotenuian ®dnane. 3axucT MeTaniB BiJg KOpO3ii.
Mexani3M aii iHribiTopiB 1 3axmcHa i JakopapOOBUX NOKPHUTTIB. IIpukiaaHa enekTpoximis.
EnextpoximiuHi BupoOHHMITBA. ['ipoMeTanmyprisi 1 eIeKTpoKpucTaizalis MeTaniB. BUpoOHUIITBO
AIIOMIHIIO 1 MarHito. EjxexTpoopraniuHi CHHTE3H.
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XimiuHi pxepena ctpyMy. [lepBunHi 1 BTopuHHI [kepena ctpymy. [lanmmuBHi enementu. Exexrpoximist
1 ekoJtorisi. MOHITOPIHT MOBITPS BOJIU Ta IPYHTY €IEKTPOXIMIYHUMH METOaMH. TEXHOJIOT1sI OYUCTKH
CTIYHHX BOJ, 110 MICTATh 10HI30BaHI HEOPTaHIYHI 1 OpraHivYHI MIKiATUBI BUKUIH. XEMOTOTPOHIKA —
HayKa Ipo 3ammc, 30epirans 1 BiITBOpeHHA iH(opMalii MeToJaMu eIeKTPOXiMmii.

®OPMU KOHTPOJIIO TA KPUTEPII OLIIHIOBAHHS
OpranizyBaHHSI Ta MPOBEJIEHHS BCTYMHHX BHUIPOOYBaHb 0 acCIHipaHTypH 3IiHCHIOETHCS

BiamoBimHO 10 [lpaBwn mpuitomy o acmipanTypu HamionamsHoro yHiBepcuteTy «JIbBIBChKA
MOJTITEXHIKa» Y BIJIMTOBITHOMY POIIi.

Berynauii icnut 31 cnemianbHOCTI 102 «XiMiss» MPOBOAUTHCS Y MUCBMOBIN (opMi 3TigHO 3
OKpeMHUM TpadikoM, SKHH 3aTBEp/DKYeThCs PekTopoM VYHIBEpCHUTETY Ta OIPHIIOJHIOETHCS HA
iHpopMaliiiHOMY CTEeHII By AOKTOPAHTYpHU Ta acmipanTypu H odimiiiHoMy BeO-caiiTi
VYHiBepcUTETY He Mi3HilIe, HiX 32 3 HI A0 MOYaTKy NPUHOMY JOKYMEHTIB.

Ex3amenariifHi 61J1eTH BCTYITHOTO icuTy 31 cnerianbHOCT 102 «Ximis» hopMyroThes B 00cs31
MporpamMu PiBHS BHINOI OCBITH MaricTpa 3i cneriaabHocTi 102 «XiMis».

Pe3ynbTatu BCTYMHOTO iCUTY 31 CHEiaTbHOCTI OLIHIOIOTHCS 32 100-0anbHOI0 HIKATOI0.

Ex3amenaniifHuii OijeT BCTYMHOTrO iCIUTY A0 acmipaHTypu 3i crmenianbHocTi 102 «Ximis»
MICTHTB: MHCbMOBY KOMIIOHEHTY 3 I1’sITW muTaHb (1-2 mutaHHs 3 KOKHOro po3aity: Heopraniuna
ximisi, AHamitinaaa Ximis, Oprariuna Ximis Ta @izuyHa XiMisi, KOXKHE 13 TUTaHb €K3aMEHAI[IHHOTO
OiyeTa OLiHIOETHCS MakcuMaiibHO B 20 6aiiB, MakcUMalibHA cyMapHa KibKicTh OamiB — 100 6aiB);

Kpurepii omiHOBaHHS KOKHOTO MUTAHHS BCTYIMHOTO icnuTy 3i crienianbHocTi 102 «Ximist» €
TaKAMHU:

Ouinka «BigMiaHO» (18-20 6aiiB): BCTYIHHUK B aCMipaHTypy O€310raHHO 3aCBOTB TECOPETHYHUIA
MaTepiall 11010 3MICTy NMHUTAHHs; CaMOCTiIHHO, TPAMOTHO 1 MOCIIOBHO 3 BUYEPITHOIO MOBHOTOIO
BIJIMOBIB Ha MUTaHHS; JEMOHCTpye TIHOOKI Ta BceOiYHI 3HAHHS, JIOTIYHO Oyaye BiAMOBI/b;
BHUCIIOBIIIOE CBOE CTABJICHHS JI0 TUX YM 1HIIUX MPo0JIeM; BMi€ BCTAHOBIIIOBATH IPUUYMHHO-HACIIIKOBI
3B'SI3KH, JIOTIYHO Ta OOTPYHTOBAHO Oy yBaTH BUCHOBKHU.

Oninka «1o0pe» (14-17 OaniB): BCTYNHUK B acHIpaHTypy J00pe 3acBOiB TEOPETUYHUI
Marepiaja MO0 3MICTY MHUTAaHHS, apTyMEHTOBAaHO BHUKJIAJIa€ WOro; PO3KPUBAE OCHOBHUU 3MICT
MUTaHHS, JAa€ HEMOBHI BHU3HAUEHHS IOHATH, JONYCKA€ HE3HAUHI MOPYIIEHHS B IMOCIIJOBHOCTI
BUKJIaJICHHS] MaTepiajly Ta HETOUYHOCTI IPU BUKOPUCTAHHI HAYKOBUX TEPMIHIB; HEUITKO (POPMYIIIOE
BHCHOBKH, BUCJIOBIIIOE CBOI MIPKYBaHHS 1010 TUX Y 1HIIUX MPOOJIeM, aje MPUIYCKAEThCS TEBHUX
MOXUOOK Y JIOTILI BUKJIaly TEOPETUYHOTO 3MICTY.

Omninka «anoBiibHO» (10-13 6amiB): BCTYMHUK B acHipaHTYpy B OCHOBHOMY 3acBOiB
TEOPETUYHUNA MaTepiai 010 3MICTY MUTAaHH; (PparMEHTApPHO PO3KPUBAE 3MICT MUTAHHS 1 Ma€ JIUIIE
3arajbHe oro po3yMiHHS; TP BIATBOPEHHI OCHOBHOI'O 3MICTY MUTAHHS JIOIYCKA€ CYTTEB1 TOMMIIKH,
HABOJMTD MPOCTI MPUKIIATH, HEIIEPEKOHIUBO BIANOBIJAE, IUTYTA€E MOHATTS.

Orminka «He3an0B1IbHO» (0-9 6amiB): BCTYIMHUK HE 3aCBOIB 3MICT MTUTaHHS, HE 3HA€ OCHOBHUX
HOT0 TTOHATH; 1a€ HEMIPABUIIbHY BIATOBIIh HA 3aITUTAHHS.

BukoHaHHs 3aBiaHb BCTYHMHOro icnmuTy 31 crhemianbHocTi 102 «Ximis» mnependadae
HEOOXITHICTh HEYXMWJIBHOTO AOTPUMAHHS HOPM Ta MPABMJI aKaJeMi4HOI JOOPOUECHOCTI BiJIIOBITHO
no IlonoxxkeHHss mpo akaaeMiuHy JgoOpodecHicTh y HarionansHoMy yHiBepcuTeTi «JIpBiBChbKa
MOJIITEXHIKay». 3a MOPYIICHHS 3a3HAY€HUX HOPM Ta MPaBUJI BCTYITHUKH B aCHIPaHTYPy HPUTATAIOTHCS
IO BIAMOBIMAJIEHOCTI 3TiJHO BUMOT YMHHOTO 3aKOHOIAaBCTBA.

13



wmn

10.
11.

12.
13.
14.

15.

16.

PexomenngoBaHna Jiiteparypa

Teneryc B.C., bogaxk O.1., 3apeuntok O.C., Kimxubano B.B. OcHoBu 3aranpHoi ximii. JIbBiB,
Cgit, 2000, 423 c.

I'ony6 A.M. 3aransHa Ta HeopraniyHa Ximis. K.: Buma mkomna, 1971, T. 2, 414 c.

Hepkau @.A. Heopraniuna ximis. Jlabopatopuuii npaktukym. K.: Buma mxona, 1978, 232c.
Kamuak .M., Kimxu6ano B.B, Kotyp Bb.4., MucekiB M.I"., Ckono3apa P.B. Ximis. 3anaui,
BIpaBu, Tectu. JIbBiB: CBit, 2001, 175 c.

Kyssma 1O., JlIomannpka S., Ya6an H. Anamitruana ximis. JIsBiB: Bugasa. Lentp JIHY im. L.
@panka, 2001, 298c.

3inuyk B.K., JleBunbka I'.JI., ly6encbka JI.O. ®izuko-ximMiuHi MeTtoau aHamizy. JIbBIB.:
Bunasn. nieatp JIHY im. 1. ®panka, 2008, 363 c.

3inuyk B.K., I'yra O.M. Ximiuni Meroau sikicHoro anaiizy. JIbBiB: Bumasn. nientp JIHY im.
I. ®panxka, 2006, 151 c.

Bba6ko A K., IT'stunnekuii 1.B. KinekicHuit ananiz. K.: Buia mkoia, 1974, 351c.

Oo6ymak M./I., bina €.€. Opraniuna ximis. Yactuna 1. JIeBis, 2004, 204 c.

bina €.€., O6ymak M.Jl., Opraniuna ximisa. Yactuna 2. JIsBiB, 2011, 202 c.

UYupsa B.A., Apmomok C.M., Tonkayoa H.B., 3emmsxoB O.€. Opraniuna ximis. Otaba.
2009, 996 c.

Jlactyxin }0.0., Boponos C.A. Oprauniuna ximis. JIbBiB: Llentp €Bponu, 2001, 863 c.
Jom6poBcekwmii A.B., Haitnan B.M. Opraniuna ximis. K.: Brma mkomna, 1992, 504 c.
Koanpuyk €.I1., Pemetnsk O.B. @izuuna ximis: Iligpyunuk. JIbBiB:BunaBuuuuii neHtp
JIHY imeni [Bana ®panka, 2007, 800 c.

Koanpuyk €.I1., Amumun M.M., KoBanmummn A.C. PeuoBuna B intepdasi. @izuyna ximis
ToHKHX TUIiBOK. HaBu. IlociOnuk. JIpBiB: Bumasauumii nuentp JIHY imeni IBana ®panka,
2005, 225 c.

KoBanpuyk €.I1., Pemernsak O.B. MonekynsipHi camopraHizoBaHl CHCTEMH Ha TBEpIiil
nosepxHi. HaBu. [Toci6nuk. JIbBiB: Bugasunumii nentp JIHY imeni IBana ®@panka, 2006, 206
c.

14



